PETROLUN KIYI

SERITLERINDE FARK
EDILMESI
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Girig

Petrollin sahile varigi, bir petrol kirliligi vakasinin ilk gostergesi olabilmektedir. Petrol kirliligine
karigsan petrolin miktari ve turine bagh olarak, petrolin kaldirilmasi ve yeniden hareket
etmesinin ve civardaki hassas alanlar etkilemesinin dnlenmesi igin bir temizlik mtudahalesinin
duzenlenmesigerekebilmektedir. Kirliligin boyutunun guvenilir erken bir raporu ve tahmini, temizlik
calismasinin uygun olgeginin tespit edilmesinde ve gorevin yerine getirilmesi igin yeterli insan
glcunun ve donanimlarin dizenlenmesinde paha bigilmez olabilmektedir. Karaya oturmus olan

petrol miktarinin dogru bir sekilde tahmin edilmesi gl¢ olmaktadir ve 6zellikle de petrol hava
etkisiyle buyuk dlglide asinmigsa petroltn turindn tespit edilmesi dahi bir sorun olabilmektedir.

Kazara buyuk miktarda dokulmelerin oldugu durumlarda, karaya oturmus olan petroliin kaynagi
asikar olabilmektedir fakat isin igine kliguk miktarda petrol dahil oldugunda siklikla tespit etme
sorunu ortaya ¢ikmaktadir ve hasar veya temizlik maliyetleri igin tazminat talep edilmektedir.
Bu kitap¢igin amaci okuyucuya farkli sahil seritlerinde hem petrolin tlrinin hem de miktarinin

teshis edilmesine yardimci olmaktir.

Petrol Tiurleri

Sahil seritlerini kirletebilecek olan, deniztarafindan tasinanfarkli
petrollerintamamininlistelenmesi mantiksizolmaktadir, kismen
bunun nedeni petrolln ¢esitli tirlerin bir karisimi olabilmesidir.
Bunedenle, muhtemelkaynaklariylailgiliolarak en yaygin petrol
tirlerinin tanimlanmasi daha faydal olmaktadir.

Petrol tankerlerinden kazara dokilmeler ham petrol ve/veya
ham petrolden aritilan bir Grlin icerebilmektedir. Ham petrol
tazeyken aligilageldik bigimde siyah bir sividir (Sekil 1).
Bununlabirlikte, petrol zamanla hava etkisiyle agindigindan,
petroliin 6zellikleri degismektedir. Ornegin, daha hafif
bilesenler buharlastigindan, akismazlik artmaktadir. Ayni
zamanda, birgok ham petrol su alabilmekte ve renk olarak
kahverengi, kirmizi veya turuncu olabilen akismaz yag
icinde su asilti sivilari olusturabilmektedir (Sekil 2). Sicak
gunesli kosullar altinda, karaya oturmus olan asilti sivilar
suyu serbest birakabilmekte ve eski siyah petrol durumuna
geri donebilmektedir.

Aritilmis yag yakitlar ya tankerlerde yik olarak ya da ¢ok
genis yelpazede gemilerin yakit tanklarinda yakit olarak
tasinmaktadir. Kazara yeni dokilmus olan yag yakit gérinim
olarak taze ham petrole benzer olan fakat kendine 6zg bir
kokusu olan siyah bir sivi olabilmektedir (Sekil 3). Yag yakit
ayni zamanda devamlilik gésterme 6zelligi yiksek olabilen
kararli asiltisivilarda meydana getirebilmektedir (Sekil 4 ve 5).

Bir tankerin karistidi bir vakayl muateakip, hem ham petrol
hem de yag yakit kazara dokulebilmekte ve ya ayri ayri ya
da bir karigim olarak kiyiya siriiklenebilmektedir. Ozellikle
kumla karismis her iki petrol artigi yapiskan olmayan bir
kivam alabildiginden her ikisi arasinda ayrim yapilmasi
kolay olmayabilmektedir (Sekil 6). Kimyasal analiz, petrolin
kimliginin tespit edilmesinde yardimci olabilmektedir.

Hacimli olarak gemiyle taginan diger aritilmis petrol Grdnleri,
ornegin petrol veya kerosen, nispeten ugucu olabilmektedir
ve hizli bir sekilde yayilmalari ve yiksek buharlasma oranlari
nedeniyle mevcudiyetlerini devam ettirmeleri muhtemel
olmamaktadir. Gemi motorlarinda kullanilan yaglama yaglari
nispeten ugucu degildir ve bir istisnadir. Bu gibi petroller
otomobil motor yagina benzeyebilmektedir ve kum Uzerine
cokeldiginde ayri mercekler veya diskler meydana getirme
egilimine sahip olabilmektedirler. Diger petroller kazara
dokuldiklerinde ayni bicimi alabilmektedir (Sekil 7).

a Sekil 1: Bir kum sahilde taze ham petrol ve dékdintii. Petrol
alisilageldik bicimde siyahtir ve digiik ila orta derecede
akigsmazliga sahiptir.

Yaglama yaglari, gres yaglari ve hidrolik sivilari gemi
sintinelerinde atik olarak toplanmaktadir. Dogru petrol/
su ayirma ve izleme usulleri takip edilmemisse veya ilgili
donanimlar kotl galismigsa, bir gemiden yagi sintine suyu
bosalmalari kirlilige neden olabilmektedir.

Petrol denize ayrica sehirden nehirlere akiglar, arazide tislenen
sanayilerden bosaltmalar ve belediye kanalizasyonlarindan
atik sular yoluyla da ulagsmaktadir. Bununla birlikte, petroltin bu
bosaltmalardakiyogunlugu denizkiyisinda buyukkirlilige neden
olmaya yetecek kadar nadiren ylksek olmakla birlikte bir kum
sahilde dalgalar tarafindan birakilan gelgit isaretlerinde bazen
kahverengi seritler veya yagh parlakliklar gorilebilmektedir.

Bir sahil seridinde karsilasilan bazi petroller, hayvani yaglar
ve bitkisel yaglar da gemiyle hacimli olarak tagindigindan
kéken olarak mineral olmayabilmektedir. Su Uzerine
kazara dokuldigunde bu mineral olmayan yaglar ylizeyde
yuzebilmektedir ve petrol kdkenli yaglara benzer bir sekilde
davranabilmektedir. Bu siniftaki birgok yag petrolden ayri
kendine 6zgi eksimis kokulara sahip olmaktadir ve isleme
kapsamina bagli olarak seffaf, beyaz veya parlak sari/
kirmizi gériinimde olabilmektedirler. Asilti sivilarayrica sari/
kirmizi veya gri/beyaz renkte de olabilmektedir (Sekil 8).
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a Sekil 2: Sitstilesmis ham petrol. Petrol igerisine su girmesi a Sekil 3: Taze yagd yakit, bu 6rnekte nispeten sividir ve rengi
renkte alisilageldik bigcimde koyu turuncuya dogru bir siyahtir.
degisime neden olmustur. (Gériintii NOAA’nin izniyle
yayinlanmigtir).
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a Sekil 4: Sdtsilesmis adir yag yakit, yliksek derecede ~ Sekil 5: Siitsiilesmig adir yagd yakitin yakindan gériintiisd,

akismazdir ve rengi kahverengidir. yliksek derecede akismaz kivami géstermektedir. Yagdaki
yliksek su seviyeleripetroliin altinda yatan katmana yapisma
kabiliyetini azaltmaktadir.

 Sekil 6: Bir kum sahilde hava etkisiyle asinmis petrol. ~ Sekil 7: Seffaf bir baz petrol, yaglama yagdlarinin imalatinda
kullaniimaktadir, su ylizeyi (izerinde mercekler meydana
getirmistir. Bu petroliin renksiz olmasi nedeniyle miktarinin
belirlenmesi gli¢ olmustur.
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a Sekil 8: Kayalik bir sahil seridinde hurma agaci yaginin gri
renkli yag icinde su asilti sivisi.
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a Sekil 10: Taze bir katran topu.

Mineral olmayan petrollerin 6rnekleri hurma agaci yagi,
kolza tohumu yagi veya zeytinyagdi olmaktadir.

Petrolun sahil seritlerindeki
gorunumu ve surekliligi

Su ylizeyinde yluzen dokuntilerin toplandigi yerlerin
anlagiimasi petrolin dogal olarak toplanabilecegi yerlerin
tahmin edilmesinde faydal olmaktadir. Kiiglik korfezler ve
koylara ilaven dalgakiranlar, iskeleler ve insan yapimi diger

yapilar hapsolan petrolliin tekrar harekete gegebilecegdi ve
sonradan diger alanlari kirletebilecegi yerlerin érnekleridir.

Karaya oturan petroltin gorinimu, devamliligi ve etkisi bly ik
olgude, kayalk acik kiyillardan gakil tasi ve kum sahillere,
korunakl gamurlu batakliklara kadar degisiklik gésterebilen
sahil seriditirine bagli olmaktadir. Petrol kirliligi hem kalinlik
hem de kapsama alani olarak nadiren daima ayni tarzda
olmaktadir. Kirlilik, degisik kapsama alani derecelerinde
sivi petrol havuzlarindan (Sekil 3 ve Sekil 4) genis alana
dagiimig katran toplari (Sekil 9 ve Sekil 10) veya parlakliklara
(Sekil 11) kadar degisiklik gosterebilmektedir. Riizgarlar,
dalgalar ve akintilar genellikle petrolln kesintisiz bir tabaka
halinde olmaktan ziyade cevresinden farkli renkte ince

a Sekil 9: Bir kum sahilde dagiimis katran toplari.

a Sekil 11: Cakil tagi sahilden yayilan parlaklik.

cizgiler veya benekler seklinde kiyiya ¢okelmesine neden
olmaktadir. Etkilenen alanin gelgitkiyilari Gzerinde, 6zellikle
diz, korunakli sahillerde nispeten genis olabilmektedir fakat
baska bir yerde kirlilik genellikle yiksek su seviyesi gizgisine
yakin dar bir seride hapsedilmektedir.

Kum sahillerde karaya oturan petrol sonraki gelgitler veya
rizgarin getirdigi ek kum katmanlariyla hizli bir sekilde
kaplanabilmektedir. Kazi yapmak veya bellemek temiz
kumla 6rtilmUs olan bir veya birgok petrol tabakasini ortaya
cikartabilmektedir.

Dusuk bir akismazhiga sahip sivi petroller alt katmanin
bilesimi, tanecik boyutu ve nem igerigine bagl olarak kum
igerisine girebilmektedir. Ornegin, kiigiik taneciklerden olusan
1slak kuvars kum, kaba, kuru kabuklu kumdan daha az petrol
emecektir. Cakiltasi, kiremit veya kabuklar gibi daha genis
kumsal alt katmani igerisine nufuz hatiri sayilir derinliklere
ulasabilmektedir.

Buharlagsma, oksitlenme ve biyolojik bozunma, karaya
oturmus petrolin devamliligini surdirme egilimini
belirlemektedir. Bununla birlikte, petroliin sahil seritlerinden
kaldirimasinin en etkili stiregleri genellikle yliksek sicakliklar
ve dalga etkisine maruz kalmayla hizlandirilan mineral
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a Sekil 12: Dalga etkisiyle temiz kum arasina gémdilen petrol

tabakalari.
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a Sekil 14: Tas bir dalgakiranda lekeler birakan hafif petrol.
Bu alg bliytimesiyle kolaylikla karistirilabilmektedir.

veya kil-petrol topaklari olarak dagilma olmaktadir. Daha
uzun vadede, biyolojik bozunma ve oksitlenme gibi hava
etkisiyle asinma sureglerinin hizi karaya oturmus petroliin
devamlihgini surdiirme egilimini belirlemektedir.

Baska tiirli hava etkisiyle asinmaya karsi ¢ok direngli olan
katran toplari glglu gines i1sidinda yumusayabilmektedir
ve bozunmaya daha yatkin hale gelebilmektedir. Alternatif
olarak, kaya veya liman duvarlar gibi saglam yuzeyler
Uzerineince petrol tabakalarinin yogun giines 1s1gi altindabu
yuzeylere gu¢lu bir sekilde yapisabildiklerinden kaldiriimalari
daha gug bir hale gelebilmektedir (Sekil 14 ve Sekil 15).
Dalga etkisi, en inat¢i topaklari dahi nihayetinde kimyasal
ve biyolojik siureclerle daha kolay bir sekilde bozulan daha
kiigk pargalara indirgeyebilmektedir. Korunakli sahillerde
daha az dalga enerjisi mevcut olmaktadir ve sonug olarak
petrol daha uzun sireler boyunca mevcudiyetini devam
ettirebilmektedir. Petrol yumusak tortuda gémulid hale
gelirse oksijen yoksunlugu nedeniyle bozulmaya ilaveten
dalga etkisinden korunmaktadir. Kayda deger kirilma
sadece gomudlen petrol asindirma veya topragin surilmesi
veya baska etkiler nedeniyle yiine agiga cikarsa tekrar
baslayacaktir. Karaya oturan petroliin devamliligini sirdirme
egilimini etkileyen etkenler Denize Kazara Dokulen Petroliin

by =4 2 = B

a Sekil 13: Bir kiremit sahile ntifuzla birlikte agir yaglanma.

a Sekil 15: Firtinanin neden oldugu bir gelgit sonrasinda bir
deniz duvarinin agir bir sekilde yaglanmasi.

Akibeti hakkinda ayri bir kitapgikta tanimlanmaktadir.

Dogal olarak ortaya gikan birtakim 6zellikler ve suregler
petrolle karistirilabilmektedir, bunun 6rnekleri Sekil 16 ila
Sekil 24’te gosterilmektedir. Kayalarin arasindaki gélcuklerin
yuzeyini kaplayan biyolojik kdkenli gimus renkli veya birgok
renge sahip parlakliklar petrol gériinimu vermektedir ancak
genellikle biyolojik sureglerin, drnegin bakterilerin neden
oldugu bozulmanin sonucu olmaktadir (Sekil 16). Benzer
etkiler bataklik alanlarinda batakhik kdmurt gikintilariylailgili
olmaktadir. Bazen sahildeki kirlilik raporlarinin denetleme
Uzerine petrolle baglantii olmadigi ortaya ¢ikmaktadir;
kayalar Uzerindeki alg veya liken (Sekil 17) ve karaya
oturmus deniz yosunu (Sekil 18) veya bitkisel kokenli baska
bir madde (Sekil 19) bunun iyi 6rnekleridir. Buna ilaveten,
yanarak kdmirlesmis ahsap parcaciklar, kémdr tozu (Sekil
20), siyah kum (Sekil 21), stinger tasi veya baska siyah
taslar (Sekil 22) ve yas tortu veya kokler (Sekil 23) aldatici
olabilmektedir. Bazi kumsallarda, ¢lriyen bitki értistnin
sulfiirl bir kokusuyla birlikte renk olarak genellikle gri veya
siyah olan oksijensiz veya oksijenin az oldugu bir tabakaya
kadar kazmak mumkuin olmaktadir. Bu, dogal bir 6zelliktir ve
petrolle karistirlmamasi gerekmektedir (Sekil 24).

TEKNIK BILGI KITAPGIKLARI 6 5



a Sekil 16: Clriiyen deniz yosununun meydana getirdigi dogal  Sekil 17: Kayalik bir sahil seridinde liken.
parlaklik.
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~ Sekil 18: Uzaktan yaglanmaya benzeyen karaya oturmus
deniz bitki 6rtiisd.

a Sekil 20: Kumluk bir sahilde petrole benzeyen kémdir tozu. ~ Sekil 21: Siyah kum ve sari kum tabakalari hava etkisiyle
asinmis petroliin sahil seridinde meydana getirdigi Kirlilik
izlenimi vermektedir.

6 PETROLUN KIYI SERITLERINDE FARK EDILMESI
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a Sekil 22: Petrol kirliligine benzeyen siyah kaya.

Karaya oturmus petrolin
tanimlanmasi ve miktarinin
belirlenmesi

Bir sahil seridi temizlik galismasinin baslatilmasi ve
calismanin ilerleyiginin izlenmesi amaciyla bir sahil seridi
boélimi boyunca mevcut olan petrol miktarinin kaba bir
degerlendirmesine ihtiyag olmaktadir. Petroliin bir sahil seridi
boyuncadagilimibuyuk élgtide degisiklik gdsterebilmektedir
ve karaya oturan petrolin miktarinin tahmin edilmesi gorevi
dikkatli ve tutarli bir sekilde yaklagiimadiginda hatalara
yol acabilmektedir. Degerlendirme buyuk o6lglide gorsel
bir degerlendirme olmaktadir ve petrol drnegin sonraki
gelgitlerin kiyiya getirdigi kum tabakalariyla (Sekil 12) veya
bir kar ortisuyle (Sekil 25) géristen gizleniyorsa daha gu¢
ve imkansiz olacaktir.Dokintl veya deniz yosunu kaph
sahillerde, Hindistan sakiz agaglarinda (Sekil 28) veya baska
turde bitki 6rtisiinde (Sekil 2), kayalik sahillerde (Sekil 4),
sahil koruma yapilarinda (Sekil 29) veya dalgakiran veya

a Sekil 23: Koyu renkli, 1slak Hindistan sakiz agaci kékleri
petroliin bulastiyi Hindistan sakiz agaci koékler ile
karigtirilabilmektedir (ice dogruy).

 Sekil 24: Oksijenin az oldugu tortu dogal bir ézelliktir ve
yaglanmayla karigtirlmamasi gerekmektedir.

rihtimlarin altinda karaya oturan petroliin (Sekil 26 ve
Sekil 27) miktarinin da ek inceleme yapilmaksizin dogru
bir sekilde belirlenmesi gu¢ olacaktir. Petrolin gorulebilir
oldugu hallerde, sorun iki asamada ele alinabilmektedir:

Kirlenmenin boyutu

Oncelikle, bir sahil seridi boyunca kirlenmenin genel boyutu
bir deniz haritasi veya harita Gzerinde tahmin edilebilmekte
ve isaretlenebilmektedir. Kazara blyuk bir dokilme halinde,
havadan kesif genel birizlenim edinmenin genellikle en etkili
ve uygun oylu olmaktadir. Sabit kanatl ugak disuk irtifada
sahil geridinin ayrintili bir sekilde incelenmesin igin ¢ok hizl
uctugundan bir helikopter tercih edilebilmektedir. Havadan
tetkiklerin yuritilmesi hakkinda daha fazla bilgi igin lGtfen
Denize Kazara Dokilen Petrolin Havadan Gézlemlenmesi
hakkindaki ayri kitapgiga basvurunuz.

Havadan kesfin daima yayan nokta kontrolleriyle (Sekil 30)
birlestiriimesi gerekmektedir ¢cinkd daha 6nce tartisildigi
gibi, uzaktan goérilen bir¢cok sahil seridi 6zelligi petrole
yakin benzerlik tagimaktadir. Dikkatli 6zen goésterilimesi

TEKNIK BILGI KITAPGIKLARI 6 7



~ Sekil25:Birkarértiist, petrolmevcudiyetinisaklayabilmektedir.

a Sekil 27: Deniz yosunuyla kaplanan bir sahil seridi tizerinde
karaya oturan petroliin miktarinin belirlenmesi benzer bir
sekilde gli¢ olabilmektedir.

N
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~ Sekil 29: Petrol, sahile ulasmig olan gercek miktari gizleyen
bu dért ayakli 6zel beton bloklar gibi sahil koruma yapilari
arasinda hapsolabilmektedir.

8 PETROLUN K1Yl SERITLERINDE FARK EDILMESI
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a Sekil 26: Dékiintliyle kaplanan bir sahil seridinde karaya
oturan petroliin miktarinin tespit edilmesi gli¢ olabilmektedir
¢linkii petrol gériisten gizlenebilmektedir.

[

a Sekil 28: Petrol Hindistan sakiz agaci ormanlarinin karmagik
kék sisteminde sikigabilmektedir.

- - i, -
~ Sekil 30: Sahil seridinde yiirliylis veya arazi arastirmasi
yapilmasi kirlenmenin boyutunun daha dogru bir sekilde
belirlenmesine olanak saglamaktadir.



gerekmektedir. Sahil seridinin 6zelliginin degistigi veya petrol
kaplama derecesinin degistiginin géruldigl yerlerin tespit
edilmesinde dikkatli 6zenin gdsterilmesi gerekmektedir.
Yogunlugunun ve kokusunun degerlendirilmesiicin petrolin
incelenmesi tanilamaya yardimci olabilmektedir.

Petroliin kendisinin bir tanimina ilaveten sahil seridi kirliligi
hakkindaki raporlarin diger hususlarin yani sira gézlemlerin
yeri, tarihi ve zamani, petrolden etkilenen sahil seridi kisimlari
ve boyutu, alt katman tird, sahil seridinin temel 6zellikleri ve
go6zlemcinin kimligini de icermesi gerekmektedir.

GPS ve fotograflarin kullaniimasi, sahil seritlerindeki petroliin
yerinin ve gorinimunin herhangi bir yazili tanimina ¢ok
faydali bir destek olmaktadir. Bir cetvel veya kalem gibi bir
referans gézlemciye bir dlgek hissi vermektedir (Sekil 10 ve
Sekil 12). Fotograflar ayni zamanda kirlilik derecesindeki
sonraki degisikliklerin karsilastirilabilecegi bir kayit olarak
hizmet etmektedir. Petrolle kirlenen sahalar birden fazla defa
ziyaret edilecek oldugunda, gelecekte daha kolay bir sekilde
karsilastirilabilmeleri amaciyla 6zel bagvuru noktalarindan
fotograflar gekilmesi faydali olmaktadir.

Petrol hacmi

TKaraya oturmus olan petroliin miktarinin belirlenmesinin
ikinciasamasi mevcut olan petroliin miktarinin hesaplanmasi
icin temsili numunelerin secilmesini icermektedir. Sahil
seridinin sahil seridi tir ve kirlilik derecesi temel alinarak
parcalara bolinmesi faydali olmaktadir. Segilen sahil seridi
alaninin numune alaninin petrol hacminin makul bir sire
icerisinde glvenilir bir sekilde tahmin edilmesine olanak
saglamaya yetecek kadar kiglk fakat benzer bir sekilde
etkilenen sahil seridi kesiminin tamamini temsil etmeye
yetecek kadar buylk olmasi gerekmektedir.

Petrolden etkilenen sahil kesitinin boyutlarinintahmin edilmesi
ve kirlilik derecesi tutarliysa petrolin ortalama kalinhginin
olctilmesinin nispeten kolay olmasi gerekmektedir. Bu
sayede, Sekil 31°deki sahildeki petrol hacimleri beraberindeki
altbaslikta tanimlandigi gibi kabaca tahmin edilebilmektedir.

Petrolle kirlenme derecesi Sekil 32 ve Sekil 33'te goruldugu
gibi duslk ila yuksek gelgit hatlari arasinda degisiklik
gosterdiginde, sahilin temsili bir seridinin érnegin ,sahilin
en Ustlinden suyun kenarina kadar devam eden bir metre
genisliginde bir seridinin tetkik edilmesi gerekmektedir.
Sahildeki petrol hacmi o halde seridin sinirlar igerisinde
temsili sayida yerde petrol kalinliklari gorsel olarak tespit
edilerek ve petrol hacmi igin bir rakam elde edilmesi igin
seridin alaniyla ¢arpilarak tahmin edilebilmektedir. Sahilin
tamaminin uzunluguyla carpilmasi sekillere eslik eden
alt basliklarda tanimlandigi gibi toplam petrol hacminin
bir tahminini vermektedir. Bu uygulamanin sahil seridinin
niteliginin ve petrol kapsaminin derecesinin farkli olabildigi
diger kesitlerde tekrar edilmesi gerekmektedir.

Karaya oturmus olan petrolin miktarinin belirlenmesi birgok
kacinilmaz hata kaynagdi nedeniyle sadece tahmini bir rakam
vermektedir. Bir kum sahilde etkilenen alan nispeten kolay
bir sekilde hesaplanabilmektedir fakat sahil alt katmaninin
icine petroliin nifuz etme olasiliginin akilda tutulmasi
gerekmektedir (Sekil 12 ve Sekil 13). Petrol niifuzunun sahil
altkatmaninintanecik boyu arttikga daha fazla olmasi ihtimali
vardir ve bu nedenle tanecik boyutu ne kadar biyik olursa
sahil hatti Gizerindeki petrol hacminin tahmin edilebilmesi o
kadar gli¢ olmaktadir.

Nufuz etmis olan petroliin hacminin tahmin edilmesi ¢cok gii¢
olabilmektedir (Sekil 34) fakat kum esit oranda doydugunda,

saf petrol igeriginin yaglh kumun derinliginin yaklasik olarak
onda biri olacagi yaklasik bir hesap olarak alinmaktadir.
Ornegin, petrol 5 cm’lik bir derinlige kadar esit oranda niifuz
etmisse, yuzeyin altindaki petrol hacminin yaklasik olarak
0.005m3/m? veya 5 litre/m? olabilir. Ayrica, petrol hacimleri
hesaplanirken sutsilesme derecesinin hesaba katiimasi
gerekmektedir. Yag icinde su kararli asilti sivilari genel
olarak %40 - %80 su igermektedir, yani “saf’ petrol hacmi
kirletici maddenin gézlemlenen hacminin beste biri kadar
az olabilmektedir. Sonug olarak, Sekil 31’de gbzlemlenen
petrol %70 su iceren bir asilti siviysa saf petrol hacmi
sahilin uzunlugu boyunca 9m? olmak yerine yaklasik olarak
2.7m?3 olabilmektedir. Bununla birlikte, sahil seridi temizligi
hazirlanirken énemli olan kirletici maddenin genel hacmi
olmaktadir, 6rnegin bu dérnekte 9m?'tur.

Bazi durumlarda, yukarida ana hatlariyla belirtilen nispeten
zaman alici ydntemlerin kullaniminin elverissiz oldugu ortaya
cikmaktadir, kapsama alani yluzdesinin tahmin edilmesi
icin alternatif nitel yéntemler kullanilabilir. Ornegin, kirlilik
derecesi “hafif’, “orta” veya “agir’ olarak tanimlanabilmekte
veya standart referanslara (Sekil 35) karsin benzer
kosullar kullanilarak veya petrolle kirlenen sahil seridi bu
kitapciktaki sayfa 10’daki fotograflarla karsilastirilarak
tahmin edilebilmektedir. Hava etkisiyle asinan petroliin tek
tek veya daginik olarak bulundugu yerler ebatlarina gore
tanimlanabilmektedir.

Genellikle, karaya oturmus olan petrolin miktarinin
belirlenmesi igin en zorlayici neden temizlik isleminin
kolaylastiriilmasidir. Bu nedenle, petrolin bulastigi
malzemenin toplam miktari kazara dékulen petrol miktarinin
aksine petrolle karismis herhangi bir dokintl, kum veya
suyun da kaldirlmasi gerekeceginden en uygun rakam
olmaktadir. Bununla birlikte, kum sahillerde petrole doymus
kumun kaldiriimasinin sahildeki petrol miktarindan on kat
fazla bir miktara kadar bir malzeme miktari icerebilmektedir.
Bu, sahilin asinmasina, toplanan malzemenin gegici olarak
depolanmasi ve nihai olarak bertarafi sorunlarina yol
acabilmektedir. Bu konu hakkinda daha fazla tavsiye icin
Iutfen Petrollin Sahil Seritlerinden Temizlenmesi hakkindaki
ayri kitapgiga bakiniz.

Sahil seridindeki petrol kirliliginin miktarinin belirlenmesi
bazi Ulkelerde Sahil Seridi Temizlik Degerlendirme Takimi
veya Teknigi (SCAT) olarak bilinen siiregte resmilestirilmistir.
Sahil Seridi Temizlik Degerlendirme Takimi veya Teknigi
sayesinde yapilan bir tetkik boyunca, uygun bir sekilde
egitilen personel 6rnegin Sekil 35'te gosterildigi gibi 6zel ve
standartterminoloji kullanilarak hazirlanmigs formlar izerinde
jeolojik basvuru noktalari belirterek gozlemlerini dizenli
olarak kaydetmektedir. Bu gibi betimlemeler ve tanimlamalar
zaman igerisinde ve farkli alanlar arasinda bir karsilastirma
yapilmasina ve goOzlemcilerin sahil seridindeki petrol
kirliliginin niteligi ve boyutunun uzamsal bir géruntisuni
olusturmasina olanak saglamaktadir.

Petroliin miktarinin tespit edilmesi ve tanimanmasindan
elde edilen bilgiler midahale c¢alismalar hakkinda karar
verilmesi ve planlanmasi, izleme, sonlandirma ve sonradan
meydana gelecek herhangi bir hasarin degerlendiriimesi
dahil olmak Uzere miidahalenin gesitli asamalari boyunca
kullanilabilmektedir. Sahil seridindeki petrol kirliliginin tam
niteligi ve boyutunun anlasiimasi petrolle kirlenen alanlarin
karsilastirilmasi ve 6ncelik sirasina koyulmasina olanak
saglamaktadir. Bu, sahil seridinin temizlenmesi icin gerekli
olankaynaklarin, insan guctiniin ve zamanin etkilenen alanin
boyutu ve petrol veya petroliin bulagtigi malzemenin hacmi
temel alinarak planlanmasina yardimci olacaktir.

TEKNIK BILGI KITAPGIKLARI 6 9



< Sekil 31: Petrolle agir bir sekilde
kirletilmis 300 metre uzunlugunda bir
kum sahil.

Petrol hacmi asagidaki gibi
hesaplanabilmektedir:

Ortalama kalinlik yaklasik olarak 1
cm’dir.

Petrol seridinin genisligi yiiksek gelgit
cizgilerinden duislik gelgit ¢cizgilerine
kadar yaklasik olarak 3 metredir.

00m x 0.01m x 3m = 9m?3 toplam
veya

9,000 litre/(300m x 3m) = 10 litre / m?
veya

Sahilin kazilan metresi basina
yaklasik olarak 30 litre petrol

Petrolle agir kirlenme

< Sekil 32: Orta derecede kirlenme, 500
metre uzunlugunda bir kum sahilde
petrolle kesikli kirlenme.

Petrol hacmi asagidaki gibi
hesaplanabilmektedir:

Ortalama kalinlik yaklasik olarak
1Tmm’dir.

Petrol seridinin genisligi yiiksek gelgit
cizgilerinden diiglik gelgit ¢izgilerine
kadar yaklasik olarak 5 metredir.

500m x 0.001m x 5m = 2,5m? toplam
~1 metre serit veya

2,500 litre/(500m x 5m) = m? basina 1
litre

veya

Sahilin kazilan metresi bagina
yaklagsik olarak 5 litre petrol

Orta derecede kirlenme

< Sekil 33: Hafif kirlenme, 200 metre
uzunlugunda bir kum sahilde diizensiz
petrol kirliligi.
Petrol hacmi asagidaki gibi
hesaplanabilmektedir:

Ortalama petrol kirliligi yine yaklagik
olarak 1mm’dir fakat bu érnekte
ylksek gelgit ¢izgilerinden diisiik
gelgit genigliginin yaklasik olarak
%10’unu kaplamaktadir.

; Petrol seridinin genisligi yaklasik
~1 metre serit olarak 5 metredir.

200m x 0.001m x 5m x 10% = 0.1m?
(100 litre) toplam

veya

100 litre/(200m x 5m) = 0.1 litre / m?
veya

Sahilin kazilan metresi bagina 0,5
litreden az petrol

Petrolle hafif kirlenme

PETROLUN KIYI SERITLERINDE FARK EDILMESI



a Sekil 34: Gémlilen petroliin yerinin tespit edilmesi ve
miktarinin belirlenmesi gli¢ bir gérev olabilmektedir.

Numune Alma Ana Esaslari

Kaynaklarda hasara neden olan ve sahil seridi temizligi
gerektiren petrol kirliligi tazminat davalarinin agiimasina yol
acabilmektedir. Maruz kalinan zarar veya maliyetlerin kirliligin
kaynagiyla baglantilandiriimasiigin kanit gerekecektir. Bazen
baglantinin gésterilmesi kolay olmaktadir fakatzaman zaman
suphelenilen kaynaktan ve kirletilen alandan alinan petroliin
kimyasal tahlili gerekli olmaktadir. Birkimyasal tahlil nispeten
maliyetli oldugundan, birkag farkli numunenin alinmasi ve
bir ihtilafin gcikmasi halinde sadece en énemli numunelerin
tahlil edilmesi tedbirli bir yaklagim olabilmektedir.

Numune alma isleminin gevresel hasar degerlendirmesi
amaciyla gergeklestiriimesi halinde, kimyasal tahlilin
sonuglarinin kirletilen alanlar igin vakanin civarinda benzer
fakat etkilenmemis cevrelerden alinan referans numunelerle
karsilastirlmasi énem arz etmektedir. Daha fazla ayrinti
icin lutfen Denize Kazara Dokilen Petroliin Numunesinin
Alinmasi ve izlenmesi hakkindaki ayri kitapgiga basvurunuz.

Anahtar noktalar
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~ Sekil 35: Kirliligin karsilastirmali, nitel tahminlerine olanak
saglamak igin petrol tabakalarinin gésterge niteliginde
ytizdesi. (Owens, E.H. ve Sergy, G.A. 2000°den uyarlanmisgtir.
Sahil Seridi Temizlik Degerlendirme Takimi veya Teknigi
Kilavuzu. Petrolle kirletilen sahil seritlerinin belgelendirilmesi
ve tanimlanmasi igin saha kilavuzu. Ikinci Baski. Kanada
Cevresi, Edmonton, Alberta, Kanada).

Sahil seritlerine olasi petrol kaynaklarinin g6z 6nunde bulundurulmasi ve fiziksel gorunim
ve kokuya dikkat edilmesi genellikle kimligi ile ilgili ipuglari vermektedir.

Bir sahil seridindeki birgok 6zellik petrole benzemektedir ve yanlis yorumlanabilmektedir;

bu nedenle, petrol kirliligi hakkindaki raporlarin daha yakindan bir incelemesinin yapilmasi
tavsiye edilmektedir.
Karaya oturmus petrol miktarlarinin faydali tahminlerine basit tekniklerle ulasilabilmektedir
fakat tam hesaplamalar imkansiz olmaktadir.

Uygun bir mudahele planlanirken petrolin yeri, turd ve tahmini miktarina ilaveten sahil
seridinin tart hakkindaki bilgilerin karsilastiriimasi esastir.
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TEKNIK BILGI KITAPGIKLARI

Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi

Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dékiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

Petrol Kirliligine Miidahalede Siyirici . ey
Kullanimi

Petroliin Kiy: Seritlerinde Fark Edilmesi
Petroliin Kiy! Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiintiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yo6netim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiri Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintiilerinde Numune
Alma ve Izleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokiintiileri icin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Miidahale

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve diger tehlikeli maddelerin denize
kazara dokulmesine etkili bir sekilde miidahale edilmesini desteklemek igin diinyadaki gemi sahipleri ve sigortacilari adina
kurulan kar amaci gutmeyen bir kurulustur. Teknik hizmetler acil durum mudahalesi, temizlik teknikleri hakkinda tavsiye,
kirlilik hasar degerlendirmesi, kazara dokilmeye miidahale planlamasina yardim ve egitim saglanmasini igermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliligi hakkinda kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu kitapgik ITOPF’un teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitapgiktaki bilgiler ITOPF’tan énceden agik izin alinarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi igin
litfen temasa geginiz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org
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