—
ﬁ DENKZDEK{ PETROL

D¥K 'NT ! LERKN{N HAVADAN
S nesponse G¥Z L E M L E N M E SK

TEKNKK BKLGK KKTAPGIKLARI

e, .

- -




Girik

Havadan kekif, petrol kirliliginin yeri ve kapsaménén dejerlendiriimesi ve deniz y¢zeyinde
y¢zen petrol tabakalarénén hareket ve gelecejin hakkéndaki tahminlerin teyit edilmesi i-in,
kazara d®k¢len petrollerin -ojuna etkili bir yanéttn ©nemli bir unsurudur. Havadan kekif
denizdeki -alékmalarén plana g@re yerlektiriimesi ve denetimini, tehdit alttndaki sahil keritleri
boyunca sahalarén zamanénda korunmasé ve sahil keridinin temizlenmesi i-in kaynaklarén
hazérlanmaséné kolaylaktéran bilgiler saylamaktadér.

Bu Teknik Bilgi Kitap-éJ¢ havadan etkili bir
sunmaktader.

Havadan g©zlem stratejisi

Bir vakanén baklangécénda, kekif u-uklaréindan elde edilen
raporlar kirlenmenin niteliJi ve ©l-eJinin tespit edilmesi
i-in genellikle hayati ®nem arz etmektedir. Uygun olduju
hallerde, u-uklar i-in d¢zenlemelerin bir m¢dahalenin
baklangé- akamalaréinda y¢ksek ©ncelikli olarak yapéimasé
gerekmektedir. Havadan g®zlem stratejisi ve uygun
kurumlarén ve u-ak ikletmecilerinin irtibat ayréntélaréng ilgili
acil eylem planénda anahtar girdiler olmasé gerekmektedir.

Ik seferberliJi m¢teakip, sonraki u-uklarén d¢zenli olarak
yapélmasé gerekmektedir (Sekil 1). Bunlarin zamang,
sonu-larétn m¢dahale -alékmalarénén planlanmasé i-in
karar toplantilarinda kullanélabilmesi amacéyla her g¢nén
baklangéct ve sonu olmaktadér. Zaman -izelgesihazérlanmasé
ve u-uk yollaré dahil olmak ¢zere u-uklarén kurumlar
arasénda gereksiz -akéikmalarén ©nlenmesii-ind¢ zenlenmesi
gerekmektedir. Kirlilik durumunun kontrol alttna alétnmase
gerektiginden, u-uklara duyulan ihtiya- azalacak ve sona
erecekxkiir.

Emniyet konusunda dikkat edilmesi gereken hususlar
en °nemli hususlardér ve hareket ©ncesinde kecif
-alekmasenént¢, m yenleri hakkénda u-ak pilotuna dangkéimasé
gerekmektedir. Bir u-ukta yer alanlara bir acil durum halinde
takip edilmesi gereken iklemler ve u-ajen emniyet ©zellikleri
hakkénda d¢ zenli olarak ve derinlemesine késabilgi verilmesi
gerekmektedir. Can yelekleri gibi uygun kikisel donanémlarén
kullanéma hazér olmast ve kullanéimasé gerekmektedir.

En uygun u-ak se-ilirken, kazara d®k¢Imenin olduju yere,
en yakén u-ak pistine, yakéta erikime, bir kekif u-ukunda
kat edilecek olan mesafeye ©nem verilmesi gerekmektedir.
Havadan g°zlem i-in kullanélan herhangi bir u-ajén
-epe-evre iyi bir g°r¢k ile ©n plana -ékmasé ve uygun
seyr¢sefer yardéimlaré takémasé gerekmektedir. ¥rnejin,
sabit kanatlé u-ak i-in y¢ ksek monte edilen kanatlar daha
iyi g°r¢k sajylamaktadér (Sekil 2). Sahile yakén sularda
¢zerinde helikopterlerin ©rneJin sarp kayaléklar, majaralar
ve adalarén olduju karékék bir sahilin bir avantaj
olmaktadér. Bununla birlikte, a-¢ék deniz ¢zerinde, u-uk
hézénda, y°n¢nde ve y¢ksekliginde hézlé deJikimlere daha
az ihtiya- duyulmaktadér ve sabit kanatlé u-ajen hézé ve
menzili daha avantajlé olmaktadér. U-ak se-iminde, -ok
hézlé ise petrol g°zlem ve kayét kabiliyeti d¢ keceJinden ve
-ok yavaksa u-uk mesafesi sénérlé olacajetndan -alékma
hézénén hesaba katélmasé gerekmektedir. A-ék deniz
¢zerinde yapélan i-in, -ift veya bir-ok motoru olan
bir u-ak tarafindan sajlanan fazladan emniyet farké esas
tekkil etmektedir ve her hal¢ karda h¢ kg met yenetmelikleri
taraféndan talep edilebilir.

yérételmesi hakkénda tavsiye ve rehberlik

a Sekil 1: Havadan gézlem, kirlenmenin niteliginin ve dlgedinin
hizli bir sekilde tespit edilmesine olanak saglayacaktir. Bununla
birlikte, ugus stiresinden tam fayda saglamak icin derinlemesine
hazirlik gerekmektedir.

Bir u-ajen terg ve ebadé, bir u-ukta yer alabilecek insan
sayéséné sénérlandéracaktir. K¢-¢k sabit kanatlé u-ak ve
©zellikle helikopterler i-in, yolcularén sayésé yakét t¢ ketimini
ve bu suretle de u-ajen dayanma g¢.c¢én¢, kayda dejer bir
kekilde etkileyebilmektedir. Bir kekif u-ukunda iki veya daha
fazla g®zlemci varsa, g®zlemlerini karkélakttrmak ve teyit
etmek i-in birlikte yakéndan -alékmalaré gerekmektedir. Pilotu
y@nlendiren ©nder g®zlemcinin havadan kekifte deneyimli
olmast ve denizde petrol kirliligini g¢ venilir bir kekilde tespit
edebilmesi, tanéyabilmesi ve kaydedebilmesi gerekmektedir.
Raporlardaki farklarin g©zlemcilerin algélaré araséndaki
farkléléklaré degil petrol kirliliginin durumundaki deJikiklikleri
yansétmasé amacéyla bir dizi u-uk boyunca en az bir adet
g®zlemcinin bir tutarlélegenén olmasé gerekmektedir.
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a Sekil 2: Cift motorlu sabit kanatli, kanatlari liste monteli ugaklar
denizde petroliin havadan gézlemlenmesi igin miikemmel
ortamlardir. Hareket kabiliyetlerinin daha fazla olmasi ve
hizlarinin daha yavas olmasi nedeniyle sahile daha yakin gézlem
icin helikopterler tercih edilebilir.

Havadan g©zlem i-in
hazérleklar

U-uklaréndeniz y¢ zeyiveya sahil keridinin g°zlemlenmesinin
sajlanmasti-in yeterli ékékla baklamak ve sona ermek ¢ zere
planlanmast gerekmektedir. Sis, pus, yere yakén bulut, kar ve
kiddetli yagmur gibi hava kokullaré da etkileyebilmektedir
ve u-ukun elveriksiz olduju anlaména gelebilir.

a Sekil 3: Riizgar ve akimin denizde petrol hareketi lizerindeki
etkisi.

Bir u-uk planénén ©nceden hazérlanmast ve binik yapmadan
°nce pilotla ve uygun g°r¢ld¢J¢ taktirde ilgili makamlarla
mutabék kaletnmasé gerekmektedir. Bu u-uk planénda bilinen
en son g°r¢ kler gibi arama alanéné m¢mk¢ n olduguncafazla
azaltabilecek olan mevcut herhangi bir bilgi ve petrol¢n
beklenilen y°ringesinin hesaba katéimasé gerekmektedir.
Bunailaveten, herhangibir u-uk késétlamaséna dikkat edilmesi
gerekmektedir, bu u-uk késétlamalaréndan bazélaré kazara
d®k¢Imenin bir sonucu olarak ©zel olarak koyulmuk olabilir.
¥rnejin, gemikazast, yabancéveyaaskerihava sahastveya

VAKA ISMI
Usl ooy
Tiwrihy:
Sidire Ayrakc 1
Rilzgar
Deniz Kogulan
Irtifadriiz dyak 10 Ayak 2
Lhygulanabibrii
Géardemoler
Ugnk Tord

Siwe Ayak 2

V- Balikg Kyl
T - Bahk Aflan
F - Kalou ciftkklon grons

a Sekil 4: Ugus glizergahini ve gbézlemlenen petroliin kapsamini
g0steren bir érnek harita. Kesif ugusu boyunca bir dizi baska
ozellikler de gbzlemlenebilir ve kaydedilebilir. Bunlar yaban hayati
ve Ozel dogal yasam alanlari gibi hassas cevresel kaynaklarin
yerini, sosyal faaliyet alanlari, sanayi siteleri ve su (riinleri lretim
tesisleri dahil olmak (izere ticari kazancla birlikte denizde ve sahilde
miidahale ve temizlik faaliyetlerini icerebilir. Harita lizerinde ugus
glizergahinin gizilmesi hangi alanlarin inceleneceginin gésterilmesine
yaramaktadir. Yukarida gbsterilen kademeli arama érnegi beklenilen
petrol dagilimini, gériis ve isik kogullarini karsilamaya uyarlanmistir.
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Ugus Gizergahi
Siyah petrol benedi @

GlumbsUmsi
parakhk

a Sekil 5: ‘Google Earth’ lizerinde haritasi ¢ikartilan Gliney
Amerika’daki bir vakadan ugus glizergahi Petroliin yerinin tespit
edilmesiigin kuzeyden birtemel kademeli arama gerceklestirilmistir.
Ucak daha sonra su ylziindeki yag tabakasinin tam kapsamini
tespitetmekicin kademeliaramanin sonra daha glineyde devamiyla
daha yakindan gbzleme olanak saglamak igin petroliin etrafinda
daire gizmigtir.




rahatséz edilebilecek olan yaban hayatén olduju -evresel
olarak hassas bazé alanlarén (°rnejin, kuklarén veya foklarén
¢reme kolonileri) ¢ zerinde u-mak yasaklanmék olabilir.

GO°zlemler internetteki -evrimi-i haritalandérma sitelerinden
indirilen uygun haritalarla bir diz¢st¢ veya tablet
bilgisayara veya elektronik denizcilik haritalaré kullanélarak
kaydedilebilmektedir. Bajlantélé bir takénabilir GPS (K¢ resel
Konumlandérma Sistemi) alécésé, g®zlemlenen petrolgn ve
g©®ze -arpan dijer ©zelliklerin yerinin tespit edilmesi i-in
ge-ik noktalarénén ikaretlenmesi i-in kullanélabilmektedir.
Herhangi bir bilgisayar tabanlé sisteme bir yedek olarak,
uygun ©l-ekte kajtt haritalarén ve deniz haritalarénén
©zetleri veya n¢ shalarénén u-uk boyunca a-tklama i-in elde
edilmesi gerekmektedir. Kazara d°k¢Ime kaynajenén yeri
ve olay yerindeki sahil ©zellikleri gibi bazé temel verilerin
alté faydalé bir kekilde -izilebilir. Izgaraya atéfta bulunularak
veya alternatif olarak mesafeye veya bir telsiz uyar éxéje
kerterizine atéfta bulunularak herhangi bir konumun kolaylekla
tespit edilebilmesi amacéyla kaJtt harita ¢zerine bir ézgara
-izilmesi faydalé olabilmektedir.

R¢zgarlar ve akémlar hakkéndaki veriler mevcutsa, her
ikisi de y¢zeyde y¢zen petrolgn hareketine katkéda
bulundujundan petrol¢,n konumunun tahmin edilmesi g®revi
basitlektiriimektedir. Y¢zeyde y¢ zen petrol¢n r¢,zgar hézénén
yaklakék olarak %3¢ nde r¢zgar yen¢gnde hareket edeceji
deneysel olarak bulunmuktur. Y¢zey suyu akémlarénén
mevcudiyetinde, akém hézénén %100i;nde petrol¢n ek bir
hareketi r¢zgarin neden olduju herhangi bir hareketin
¢zerine eklenecektir. Petrol hareketi tahmin edilirken
karaya yakén yerde, herhangi bir gelgit akéntésénén g¢c¢ ve
yen¢éngn gz ©ngnde bulundurulmasé gerekirken denizin
dahai- késémlarénda dijer okyanus akémlarénén katkést gelgit
hareketinin d®ng¢ sel nitelijine hakim olmaktadér. O y¢ zden,
hakim r¢zgarlar ve akéntilarén bilinmesiyle y¢zeyde y¢zen
petrolgn bilinen bir konumdan hézé ve y°n¢n¢gn Kekil 3ite
gOsterildigigibi tahmin edilmesim¢ mk¢, n olmaktadér. ¢ekitlilik
gOsteren karmakéklikta bilgisayar tabanlé kazara d°k¢lme
yer¢nge modelleri tahmin edilen y©r¢ngelerin haritaséné
-ékartacaktér. Bununla birlikte, hem bilgisayar modellerinin
hem de elle yapélan basit hesaplamalarén dojruluju kullanédlan
deniz haritacélgJe verilerinin dojrularéna ve r¢zgar héz ve
y°n¢n¢n tahminlerinin dojruluyuna bajié olmaktader.

Petrol hareketinin tahmin edilmesine ©zg¢ hatalar g°z
°n¢nde bulunduruldujunda , genik bir deniz alané boyunca
petrol¢n varlggenén veya yoklugunun tespit edilmesi i-in
sistematik bir havadan aramanén planlanmasé genellikle

a Sekil 6: Ozellikler ve arazi isaretleri (burunlar ve deniz fenerleri
gibi) bir sahil geridi incelenirken acik bagvuru noktalari
saglamaktadir.

a Sekil 7: Ugak mirettebati ve tiim gb6zlemciler arasindaki
iletisim gézlemlerin teyit edilmesi ve gézlemler isiginda ugug
planlarindaki degisimlerin tartisiimasi icin bnem arz etmektedir.

gerekli olmaktadér. Bir ikademeli aramao bir alanén
yapélmasénén genellikle en ekonomik yentemidir (Sekil 4 ve 5).
Bir arama planlanérken, pilotun verebileceJi bakka herhangi
bir tavsiyeyle birlikte, g°r¢k ve irtifaya, muhtemel u-uk
s¢resive yakéit mevcudiyetine gereken dikkatin g@sterilmesi
gerekmektedir. Su y¢ zeyinde y¢ zen petrol uzama ve genel
olarak birbirinden 30-50 metre ayrg, r¢zgarén s¢rekledigi
uzun ve dar fik¢, melerd halinde r¢ zgar y°n¢ne paralel olarak
hizalanma eJiliminde olmaktadér. Petrol tespit ihtimallerinin
artérélmasé i-in hakim r¢zgar y©n¢, boyunca kademeli bir
aramanén d¢zenlenmesi tavsiye edilmektedir. Kademeli
aramanén fikademelerio araséndaki mesafe, u-uk boyunca
g°r¢ K tarafindan tespit edilecektir.

Diyer hususlar, petrolgn g@r¢n¢rlegeéne etkileyebilecek olan,
denizin ¢st¢nde sis ve denizden ékék yansémasidér. Lekeli
petrol g¢ nek g®zlemcinin arkaséndayken genellikle en kolayédér
ve orijinal olarak planlanandan farklé¢ bir y°nde bir arama
°rneJiyle u-uk sonunda daha faydalé -ékabilir. Kutuplaxtérécé
mercekleri olan g¢nek g°zl¢kleri bazé ékék kokullaré alttnda
denizde petrol¢ n tespit edilmesine yardémcé olabilmektedir.

Kaydetme ve Raporlama

Dikkatlitahminleryapélmasénave sistematik bir kademeliaramanén
planlanmaséna raymen, u-uk boyunca g°zlemlenen mevcut
kilenme tasarlanan durumdan hala farklé olabilir. Bu nedenle,
akélda tutulacak olan ihtimaller ve u-uk boyunca yapélan ayarlar
i-in, halayerel ve etkili bir u-uk planémuhafazaedilmeye -alikélérken
petrol¢n bulunmast ve tam kapsaménén haritasénén -gkartéimasé
férsatlarénin azamiye -ékartdmasé ©nem arz etmektedir.

Arama irtifasé genel olarak hakim g°r¢k sayesinde
belirlenmektedir. A-£k deniz alanlaré ¢ zerinde, a-tk havada
1.000 - 1.500 feet (300 - 450 metre) genellikle g@rsel a-éklek
kaybedilmeksizin, taranan alanén azamiye -ékartélmasé i-in
en iyi olduju ortaya -tkmaktadér. Bununla birlikte, y¢zeyde
y¢ézenpetrolgn herhangibir g@r¢,ngmengnteyitedilmesiveya
g°r¢n¢mengn tahlil edilmesi amacéyla bu y¢ kseklijin yaréya
d¢kerélmesi veya azaltéimasé gerekmektedir. Helikopterler
i-in, sahile daha yakén olarak kullanéldéklarénda ve pilot
tarafindan zorunlu kélénan veya sahil keridinin niteliginin
zorunlu kéldége herhangi bir késétlama olmadéjénda, 80-90
deniz mili bir u-uk hézé ve 400 - 500 feet (120 - 150 metre) bir
irtifa genellikle faydalé bir baklangé- noktast sajlamaktadér.
Daha sonra u-uk boyunca uygun g°r¢ld¢:J¢ taktirde baxkka
ayarlama yapélabilmektedir.

DENKZDEKK PETROL D¥K | NT § LERKNKN HAVADAN G¥ZLEMLENMESK



Konum ve kapsam Su y¢z¢ndeki yaj tabakalaré i-in
enlem ve boylam (tercihen GPS

taraféindan)

Su y¢z¢nde genik yay
tabakalarénén merkezi ve
kenarlaré i-in GPS sonu-larg

Renk Su y¢ zeyindeki petrol tabakalarg
i-in :
Siyah, Kahverengi, Turuncu

Parlaklék i-in:
G¢m¢K, yanardener (g°kkukaje)

¥zellik R¢zgarén s¢r¢ kledigi ke meler, Y¢ zeyde
y¢zen yaj tabakast, Benek, ¢evresinden
farklé renkte olan ince -izgi

¥zellikler ¥n Cephe

Kapsam

|
Q‘ .;

L A |
25% 50% 75%

Su ¢zerinde g°zlemlenenin kaydedilirken abartdlmamasé
amactyla bir ©l-ek bilincinin korunmasé ©nem arz etmektedir.
Fark edilebilir arazi ©zelliklerinin g®zlemlenmesi ve
kaydedilmesiyle bir u-ukun dék ayaje ¢ zerindeki mesafenin
zihinsel bir resminin olukturulmasé zahmete dejerdir.
Petrolden etkilenen genik alanlar g°zlemlenirken, herhangi
bir geminin mevcudiyeti su y¢ zeyindeki petrol tabakalarénén
derecesinin ©l-¢ Imesinde faydalé olmaktadér. GPS sonucuna
d¢ zenliolarak bakvurulmasé g@rsel olarak yapélan tahminlerin
teyit edilmesi i-in faydalé olmaktadér.

Renk, yaJ tabakasénén ®nemli bir g°®stergesini aglamaktadér.
Suy¢ zeyindekipetroltabakalaréi-in, kahverengive turuncu bir

etmektedir. Kazara d®k¢len petrole m¢dahale anlaménda,
parlaklék ihmal edilebilir bir petrol miktaréné temsil ettiginden,
geri alitnamadéjéndan veya mevcut m¢dahale teknikleriyle
kayda dejer herhangibir ©l-¢de bakka bir kekilde ¢ stesinden
gelinemedifinden g©z ardé edilebilir. Kokullara bajlé olarak,
parlaklék u-uk sonrasénda hazérlanan nihairaporun genellikle
dékénda tutulabilir.

Ge°zlemcilerin -ok fazla sayéda tanémlayécé c¢mleden
ka-tnmast ve bakéndan sonuna kadar tutarlé bir kekilde
se-tikleri terimleri kullanmalaré gerekmektedir.

Suy¢ zeyindeki tabakanén ©n cephesini nitelendiren petrolé n
niteliJi tespit edilebilirse, harita ¢zerinde daha kalén bir
-izgiyle belirtiimesive eklik eden raporlarda atéfta bulunulmasé
gerekmektedir.

Petrol kirliliginin en kayda dejer alanlaré ¢ zerine odaklanacak
olan m¢dahale -abalaré i-in nispi ve en ajér yoyunluklar
hakkénda bilgi sahibi olunmasé ®nem arz etmektedir. Bozuk
g°r¢nt¢lerden ka-énédlmasé i-in, dajelém degerlendirilirken
petrole tepeden d¢key olarak bakélmasé gerekmektedir.
Kapsam y¢ zdesinin dojru bir deJerlendirmesinin yapéimasé
gé-tér ve tahminde -ok hassas olmaya -alékéimast tavsiye
edilmemektedir. kemalar bir bakvuru kélavuzu olarak
kullanélabilmektedir. Daha deneyimli g®zlemciler kapsamén
ara dejerini hesaplayabilmektedir.

Ortak s¢relerin benimsenmesi ayné zamanda belirli bir alanda mevcut olan petrol miktaréinén bir g®stergesini de
sajlayabilmektedir. Birlekik olarak, se-ilen s¢ relerle birlikte kapsam y¢ zdesinin tahmini bir alandaki miktarén verilecek olan
bir m¢ dahale kararé i-in yeterli bir dojruluk derecesinde tanémlanmasénén tutarlé ve esnek bir yentemini sajlamaktadér.

kzler Seyrek
<%10 %25

Benekler halinc

Kesikli S¢rekli
%75 >% 90

a Tablo 1: Bir kesif ugusu boyunca kaydedilmesi gereken ana dzellikler.

Takénabilir GPS alécélaré veya u-ajen i-erisine takéle GPS
g®zlemcilerin u-uk boyunca kaydedilen kokullar ékégenda
gerekli olabilecek herhangi bir deJikikliJe izin verilerek
g°zlemlenebilmesi amactyla u-ajen konumunun
kaydéné tutmaséna olanak sajlamaktadér. Bir sahil keridi
incelenirken sahil boyunca ©zellikler ve sénér ikaretleri
haritalarla karkélaxtérélabilir fakat a-ék deniz boyunca, a-tk
herhangi bir bakvuru noktaséndan uzakta, yolu kakérmak
kolay olmaktadér (Sekil 6). Destekleyici olarak, g®zlemciler
héz ve y°n¢ tespit etmek i-in u-ak aletlerine bakvurma
fersaténa sahip olabilir. Bu aletlerin yorumlanmasénén herhangi
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bir g¢-l¢k ortaya koymayacajenén ©nceden sajlanmasé
zahmete dejerdir.

U-ukun bakéndan sonuna kadar, birlikte -alékélan
g@zlemcilerle ve pilotla iletikim ilerlemenin izlenmesi,
g®zlemlerin teyit edilmesi ve u-ukta istenilen ve uygun
herhangi bir d¢,zenlemenin tartékédlmasé ve mutabgk kalenmase
i-in ®nem arz etmektedir. Dijer u-ak ve kontrolyetkilileri
ileiletikimlerin aksamasénén ©nlenmesii-in kalkék ©ncesinde
kulakléklaren kullanémé hakkénda pilottan talimatlarén
istenilmesi gerekmektedir.




a Sekil 8 ve Sekil 9: Bir ugaktan gézlemlenen ve daha sonra ayni glinde bir gemiden (sagda) ¢ok yakindan gézlemlenen orta dereceli
yagd yakitin (IFO 180) kazara dékiilmesinden kaynaklanan bliyiik parlak benekler. Benekler, yanarddner parlakliktaki ve oradan da
glimis renkte parlakliktaki alanlara dogru yayilan ince petrol tabakalarindan olusan alanlar icermektedir.

a Sekil 10: Resmin sol tarafindan sag tarafina dogru bir siya petrol a Sekil 11: Adir yag yakitin su ylizeyinde ¢ok genis kesikli
seridi gbzlemlenmektedir. Petrol (izerine esen riizgar bu seridi tabakalari - parlaklik olmadigina dikkat ediniz.
gbzlemciden uzaga itmektedir, riizgarin neden oldugu degisiklik
goOsteren parlaklikta dikey kiimelerle sonuglanmaktadir.

a Sekil 12: Asilti sivi haline gelmis kahverengi/turuncu yag
yakitin (IFO 600) su ylizeyinde genis birtabakasinin bir parcasi arizalanmasinin bir sonucu olarak doékiilen agir yag yakit.
Denizde 3-4 hafta sonrasinda su yiizeyindeki petrol tabakasi Yiik, petrolle karismistir, dbkiilen petrol hacminin gercekgi
parcalanmaya baglamigtir ve bu slireden sonra nihayetinde tahminlerinin yapilmasini giiglestirmektedir.
cok sayida kiiglik levha ve katran topuna bélinmdugtir.
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« Sekil 14: Su ylizeyinde ylizen petrol tabakasi beneklerine a Sekil 15: Sahil seridine ulagsan agir yag yakit. Deniz dibi yosunu
benzeyen bulut 6rtiisd. ve deniz yatagi kaya olusumlari, petrol miktarinin tahminlerinde
yaniltici olabilmektedir.

a Sekil 16: Kiyi mercan kayaliklari benekleri petroliin hatali bir ~ Sekil 17: Sig bir alanda akintilarin altiist ettigi tortu Kirlilikleri,
sekilde rapor edilmesine yol agabilmektedir. asilti sivi haline gelmig hafif ham petrol beneklerine
benzemektedir.

~ Sekil 18: Biiyiik yerel kirlenme g6riindmdi veren, bulanik hafif a Sekil 19: Riizgar ve dalgalarla sahilin karsisinda tutulan
tuzlu suyu karsilayan dar bir dereden tatl su akisi. asilti sivi haline gelmis agir yag yakit. Yagin kalinliginin
tahmin edilmesi gigtiir ¢linkii yagin kayalar arasindaki
bliylik yariklarda toplandigi boyut havadan kolaylikla tespit
edilememektedir.
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a Sekil 20: Kirliligin derecesi hakkinda bir fikir verilmesi igin
gemilerin ve diger ézelliklerin bir fotografa dahil edilmesi faydali
olmaktadir.

Dijital , petrol kirliliginin paha bi-ilmez bir kaydéng
sajlamaktadér. Her m¢ mk¢ n oldugunda, gemiler ve sahil keridi
gibi ©zelliklerin, derece hakkénda bir vermek i-in dahil
edilmesi gerekmektedir (Sekil 20). U-aJen hareketinden ve
titrekiminden dolayé bulanéklakmanén ©nlenmesi i-in nispeten
hézlé poz s¢releri (1/1500th saniye) tavsiye edilmektedir.
Mor©tesi ve kutuplandérécé g°z kamaxtérécé paréltélarén
kesilmesi i-in genellikle faydalé olmaktadér ve kutuplandérécé
bazt plastikten yapélmék u-ak pencerelerinden renk
bozulmalaré meydana getirmekle birlikte, su ¢zerindeki
petrol¢n g@rsel tanéménén netlektiriimesinde bazen yardémcé
olabilmektedir. T¢mlekik GPS cihazé olan kameralar -ekilen
fotogra bir kaydénén tutulmaséi-in faydalé olmaktadér. Dijital
g°r¢nt¢ ler, m¢ dahaleninkomuta ve kontrol¢ ne yardémcé olmak
i-in genik bir izleyici kitlesine hézlé bir kekilde yaytlabilmektedir.

Yajlanmanén kapsamé hakkénda d¢kenceler ve varélan
sonu-larén u-uktan hemen sonra rapor edilmesi ve denizde
ve sahile yakén petrol kirliliginin niteliJi ve kapsaménén a-ék bir
betimlemesini sajlamasé gerekmektedir. ¥nceki u-uklardan
kayétlar karkélaxtérélarak, durumun zamanla nasél geliktiji
hakkénda bir anlayék da elde edilebilmektedir. Toplanan bilgilerin
niteliJi ve kaydedilmesi ve sunulmasénén gerektiji yentem
vakanén ©l-eJine ve kekif u-ukunun niyet edilen amacénén
karkélanmasé i-in ihtiya- duyulan ayrénté seviyesine bajlé
olacaktér. Kaydedilmesi gereken g®zlemlenen petrol,n ana
©zellikleri Tablo 1ide veriimektedir (sayfa 5). ¢altkma krokilerin
ve a-tklamalarénén sunumi-in nihaibir haritanén hazérlanmasti-in
yaelle ya da elektronik olarak bi-imlendiriimesi gerekmektedir.
Orijinal krokilerin ve notlarén sonradan bakvurulmak ¢zere
muhafaza edilmesi gerekmektedir.

Petrol T¢re,

a Sekil 21: Denizden 1sik yansimasi bazen havadan fotograf
cekerken bir sorun olabilmektedir; morétesi ve kutuplandirici
filtreler petroliin gérsel taniminin netlegtiriimesine yardimci
olabilmektedir.

Video kameralar g®zlemlerin kaydedilmesi i-in ek bir
ara- sajlayabilmektedir fakat g©zlemciler taraféndan

-ekilmesi t¢ rb¢ lansta veya u-ajen hareketi boyunca g¢,-I¢k
-tkartabilmektedir. Elle tutulan kameralarén kullanilmasé da
g®zlemcinin deniz y¢ zeyini hézlé bir kekilde tarama kabiliyetini
azaltan g®z merceji yoluyla sénérlé g@r¢k alané nedeniyle
késttlanmaktadér. Bu nedenle, video kaydé i-in ek bir g°zlemci
tercih edilmektedir. Mevcutsa, bir u-akta t;,mlekik video
kameralar kayétiklemii-in alternatif olarak kullanélabilmektedir.

Elle tutulan video kameralar, yorum ilave edilmesine izin
vermektedir, yorum uygun bakvuru numaralariyla yeterli
ayréntéda verilmedijinde ©zellikle uzun s¢reli kamera
g°r¢nteleri -ekilmikse ve d¢zenlemeye zaman yoksa
videonundahasonradijerg®zlemlerle birlikted¢,zenlenmesini
g¢-lektirebilmektedir. Video, deneyimlig®zlemciler taraféndan
yapélan késa bilgilendirme toplantélarénén yerini almaktansa
en iyi kekilde ek olarak kullanédlmaktadér.

Petrol¢,n g°r¢négmy,

Denize kazara d®k¢len ham petrol ve yaJ yakétlar hava
etkisiyle akéinma s¢re-lerinin bir sonucu olarak zaman
i-erisinde g°r¢n¢m olarak kayda deJer dejikiklikler
ge-irmektedir. G°zlemcilerin kazara d®k¢len petrolgn
mevcudiyetinin g¢venilir bir kekilde tespit edilebilmesi
ve niteliJinin dojru bir kekilde rapor edilebilmesi i-in bu
s¢re-lere akina olmasé ©nem arz etmektedir.*

Petrollerin -oJu deniz y¢ zeyinin genik alanlaré boyunca hézlé
bir kekilde yayélmaktadér. Petrol baklangé-ta su y¢ zeyinde

Petrol parlakleye G¢meékK

Petrol parlakhgi Yanard®ner (gokkusagi)
Ham petrol ve yay yakit  Kahverengi ila siyah

Yay i-inde su asélté sivisi  Kahverengi/turuncu

Yaklakék Yaklakék
kalénlek hacim (m3/km?)
>0.0001 mm 0.1

>0.0003 mm 0.3

>0.1 mm 100

>1 mm 1,000

a Tablo 2: Su ylizeyinde petrol tabakasinin gorinimd, kalinligi ve hacmi arasindaki iligki igin bir rehber. Listelenen kalinliklar ve hacimler
icin sekiller sadece goésterge niteliginde olmakla birlikte, blyiik parlak alanlarin dahi nispeten kliglik miktarlarda petrol igerdiginin
gbsterilmesine hizmet etmektedirler. Bu nedenle, miidahalenin verimliliginin azami seviyeye cikartilmasi icin faaliyetlerin siyah veya
kahverengi petrol veya asilti sivi alanlarina odaklanmasi gerekmektedir.
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kesintisiz bir tabaka meydana getirmesine raymen bu
genellikle akéntélar ve t¢rbelans nedeniyle par-alara ve
r¢zgarén s¢rékledigi k¢gmelere bl nmektedir (Sekil 8 ila
Sekil 12). Petrol yayéldéggendan ve kalénlejé azaldégendan,
g°r¢ngm¢ siyahtan koyu kahverengi renkte kalén petrol
beneklerinden suda y¢zeyindeki petrol tabakasénén
kenarlarinda yanard®ner ve g¢me¢k parlakléklara dojru
deJikmektedir (Sekil 8 ve Sekil 9). Parlakléklar -ok ince
petrol keritlerinden olukmaktadér ve bu alanlar yaygén
olabilirkenihmal edilebilir miktarda petrol sergilemektedirler
(Tablo 2). Buna karkén, bazé ham petroller ve ajér yay
yakétlar fevkalade akékkandér ve g@zle g@r¢lir derecede
yayélmama eJiliminde olmaktadérlar fakat -ok az parlaklékla
veya herhangi bir parlaklék olmaksézén -evrelenen tutarlé
benekler halinde kalmaktadérlar. Kazara d®k¢len ham
petrol¢ nve bazé ayer yay yakétlarén ortak bir ©zellijigenellikle
bir kahverengi/turuncu renkle ve su y¢z¢nde tutarlé yay
tabakalaréyla nitelendirilen yaJ i-inde su asélté sévésénén
hézlé bir kekilde olukmasgdér.

Su veya d°k¢len y¢kteki beye k miktarlardaki enkaz (Sekil
139 g°r¢n¢imen¢ maskelemek i-in yajla karékabilmektedir.
Ayréca, petrol ve genellikle petrolle karéktérélan bir-ok bakka
olay arasénda ayrém yapmak havadan g¢,- olmaktadér (Sekil
14 ila Sekil 18). ¢ok siklékla petrol¢n hatalé bir kekilde
raporlanmastna yol a-an olaylar kunlaré i-ermektedir: bulut
gPlgeleri, mercan kayaléklarg, bitikik iki su k¢ tlesinin rengindeki
farklgléklar, asélté tortular, y¢zeyde y¢zen veya asélté organik
madde, y¢ zeyde y¢ zen deniz yosunu, alg/plankton -i-ekleri,
sfJ suda deniz yosunu ve mercan par-alaré, kanalizasyon
ve sanayi akéntélaré.

Havadan sabhil keridindeki petrol kirliliginin miktarénén tespit
edilmesi ek sorunlar sergilemektedir (Sekil 19). Petrol¢,n sahil
keridindeki altkatmanlaran¢ fuz etme, kayayaréklarénéni-inde
toplanma, Hindistan sakéz ajacé topluluklaréna girmesi vb.
havadan tespit edilememektedir. Ayréca, bir-ok sahil keridi
©zellikleri, ©rnegin bitki ©rt¢s¢ veya kaya tabakaséndaki
degikiklikler, uzaktan bakéldégenda petrole benzer bir g°r¢,nem
takémaktader.**

k¢ phelenilen petrolgn ilk gezlemlerinin olumlu tespite olanak
sajlamak i-in yeterince d¢ k¢ k bir irtifadan ¢ stenden u-ularak
teyit edilmesi gerekmektedir. k¢phelenilen durumlarda,
havadan yapélan g°zlemlerin bir tekne (Sekil 8 ve Sekil 9) veya
yayaolarak yakéndanincelemeyle teyit edilmesi gerekmektedir.

Petrol hacimlerinin miktarénén
tespit edilmesi

Kalenlek veya kapsamén ©l-¢lmesinin g¢,- olmasé nedeniyle
denizde g°zlemlenen petrolin miktarénén tam bir
dejerlendirmesi m¢mk¢n olmayabilmektedir. Bununla
birlikte, bazé etkenler g°z ©n¢ nde bulundurularak m¢ dahalenin
istenilen ©l-ekte planlanabilmesi amacéyla su y¢ zeyindeki bir
petrol tabakaséndaki petrol hacminin bir b¢ y¢ kl¢ k séralamaséna
gCre tahmin edilmesi m¢mk¢,n olabilmektedir. kkin i-ine dahil
olan belirsizlikler nedeniyle, bu gibi tahminlerin tamaménén
b¢yék dikkatle incelenmesi gerekmektedir.

Akékkanlege d¢kek olan petroller -ok hézlé bir kekilde
yayélmaktadér ve bu nedenle petrol tabakalaré yaklakék olarak
0,1 mmilik bir ortalama kalénléya hézlé bir kekilde ulakmaktadér.
Bununlabirlikte, petrol tabakasénén kalénlége su y¢, zeyindeki bir
petrol tabakasté veya petrol beneji i-erisinde 0,001 mmiden
d¢ ke k bir kalénlektan 1 mmiden fazla bir kalénléga kadar kayda
deger dejikiklik gesterebilmektedir. 1 Daha akékkan petroller
i-in petrol kalnlgge 0.1 mmiden -ok fazla kalabilmektedir.
Petrol¢gn g°r¢ngm¢ kalénlegge hakkénda bazé belirtiler
verebilmektedir (Tablo 2). Bazt petrollerince sudamlacéklarénin

£t
a Sekil 22: Buzlu sularda kazara dékidlmelerin miktarinin tespit
edilmesi glic olmaktadir.

dahil olmastyla bir asélté sévé meydana getirmektedir, bu da
hacimlerini artérmaktadér. Laboratuvar analizi olmaksézén
su i-eriginin g¢venilir bir tahmini m¢mkeén olmamaktadér
fakat %50-75ilik rakamlar bu duruma ©zg¢ rakamlardér.
Asilté sévénén kalénleje petrol t¢réne, deniz kokullarina ve
asélté sévénén serbest bir kekilde y¢z¢p y¢,zmediJine veya bir
y¢kselti veya kéyé keridi gibi bir engelin karkésénda tutulup
tutulmadejena bajlt olarak kayda dejer bir kekilde dejikiklik
gOsterebilmektedir. 1 mmilik bir rakam bir kélavuz olarak
kullanédlabilmektedir fakat 1 cmilik ve kayda dejer ©l-¢de
daha b¢yek olan bir kalénlékla bazen karkélakélabilmektedir.
Asélté sévénén ve dijer akéikkan petrollerin kalénlggenén ©1-¢ Imesi
sénérlé yayélmalaré nedeniyle ©zellikle g¢,- olmaktadér. Deniz
y¢zeyi dalgalé oldujunda, ©zellikle hava etkisiyle akénmaya
maruz kalméklarsa, r¢zgarla batérélacaklartndan ve -oju
zaman y¢ zeyin alttnda kalacaklaréndan su y¢zeyinde daha
az kalan petrol tgrlerinin g@r¢lmesi g¢- veya imkanséz
olabilmektedir. Sojuk suda, akma noktast y¢ksek olan bazt
petrollertahmin edilemez bi-imlerde katélakacaktér ve y¢ zeyde
y¢ézen par-alarén g°r¢é,n¢ m¢ mevcutolan toplam petrol hacmini
saklayabilmektedir. Denizde y¢zen ¢ st¢, d¢,zbuz ke tlelerininve
karén mevcudiyeti petrol¢ n b¢y¢ k miktarlaréné veya tamamgné
©rtebilmektedir ve g°r¢,n¢ mde daha dafazla kafa karékéklggena
neden olacaktér (Sekil 22).

Y¢zeydey¢ zen petrolg,n miktarénén tahmin edilmesiamacgyla
sadece kalénlggen tespit edilmesi dejil ama ayné zamanda
g®zlemlenen petrol kirliliginin -exitli t¢rlerinin kapsaménén
da tespit edilmesi gerekli olmaktadér (Tablo 7). Etkilenen
toplam deniz alanéyla ilgili ger-ek kapsama alanénén bir
tahmininin yapélabilmesi amacéyla y¢zeyde y¢zen petrol¢n
yeryer benekler halinde meydana gelme olaséléjenén hesaba
katélmasé gerekmektedir. Etkilenen deniz alanénén boyutunun
u-uk boyunca tespit edilmesi gerekmektedir. Takénabilir
GPS alécélar yine ana alanlarén sénérlarénén dogru bir kekilde
kaydedilmesii-in faydalé olmaktadér. GPS donanémé mevcut
dejgilse, petrol¢ n kapsaménén sabit hézda planlanan bir ¢ stten
u-ukla tespit edilmesi gerekmektedir.

* Liitfen denize kazara dékiilen petroliin akibeti hakkindaki
ayri Teknik Bilgi Kitapgigina basvurunuz.
** Litfen sabhil seritlerinde petroliin taninmasi hakkindaki
ayri Teknik Bilgi Kitapgigina basvurunuz.
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« Sekil 23: Giiney Kore'de Taean ilgesinin agiklarinda bir carpismayi miiteakip HEBEI SPIRIT tankerinden ham petroliin bosalmasindan

e AL AT

yaklasik olarak 3,5 giin sonra gekilen, Sari Denizin dogusunun Gelismis Sentetik Delikli Radar (ASAR) uydu gériintiisi. Petrol, genis
bir alan boyunca yayilmak igin riizgarla ve akintiyla genel olarak gliney yéniinde hareket etmektedir. Gériintii, 11 Aralik 20007 tarihinde
Envisat uydusu sayesinde elde edilmistir ve Avrupa Uzay Ajansi tarafindan iyi niyetle verilmistir. Tim haklari saklidir.

Akajedaki ©rnek petrol miktarlarénén tahmin edildiji s¢ recin
bir g®sterimini sajlamaktadér.

Saatte 250 kmilik bir sabit hézla kat edilen havadan kekif
boyunca, bir deniz alané i-erisinde ham petrol asélté sévé
ve g¢mek renginde parlaklék y¢zeyde y¢zer bir kekilde
g®zlemlenmiktir, uzunluju ve genikliJi ¢zerinden séraséyla
65 saniye ve 35 saniyelik u-uk gerektirmiktir. Asglté sévé
beneklerinin kapsama alanénén y¢ zdesi %10 olarak tahmin
edilmiktir ve parlaklggen kapsama alanénén y¢, zdesi %90 olarak
tahmin edilmiktir. bu bilgilerden, denizin kirletilmik alanénén
uzunlugunun akajtdaki gibi oldugu hesaplanabilmektedir:

65 (saniye) x 250 (km/saat)

- - - =4.5km
3600 (bir saatteki saniye)

Benzer bir kekilde, ©I-¢ len deniz alanénén genikliJi akajedaki
gibidir:
35 x 250
3600

=2.4 km

Bu, yaklakék olarak 11 kilometre karelik veya 3,2 deniz mili
karelik bir toplam alan vermektedir.

Verilen ©rnek i-in, aséltt sévénén hacmi 11 (km?) x 1,000
(Tablo 2iden km? bakéna m?3 olarak yaklakék hacim) tin %106u
olarak hesaplanabilmektedir. Bu asélté sévénén %50-750i su
olabileceginden, mevcut olan petrolin hacminin miktaré
yaklakék olarak 275-550m3 olabilir. Parlaklék hacmi i-in
benzer bir hesaplama 11 x 0.1fin %90&né vermektedir, bu
da yaklakék olarak 1 ms3l¢k petrole ekdegerdir.

Bu °rnek ayné zamanda, parlaklék nispeten genik bir
deniz y¢zeyi alané kaplayabilmesine raymen, mevcut
petrol¢n hacmine ihmal edilebilir bir katkésénén oldugunun
gPsterilmesine de yaramaktadér. Sonu- olarak, dojru
raporlama i-in, bir g°zlemcinin parlaklék ve daha kalén petrol
benekleri arasénda ayrém yapabilmesi gerekmektedir.
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Uzaktan algélama

Petrol¢n deniz ¢zerindeki dajtléménén kaydedilmesi i-in,
g°r¢lebilir ékéJa bel bajlayan kameralar yaygén bir kekilde
kullanélmaktadér fakat g®zle g@r¢lebilir tayfin dékéndaki
gkénémg tespit eden ve petrol hakkénda eki bilgiler sajlayan
havadan uzaktan algélama donanémlaréyla eksiklikleri
giderilebilir. Havadan uzaktan algélama sistemleri, denize
bokalttm kaynaklarénén bulunmasg, izlenmesi ve kimliginin
tespit edilmesi i-in rutin olarak kullanéimaktadér fakat
kazara d®k¢len petrollerin izlenmesi i-in de kullanélabilir.
Bu algélayécélar petrol¢ n mevcudiyetinin deJikikliye ugrattéye
deniz y¢zeyinin farklé ©zelliklerinin tespit edilmesiyle
-altkmaktadér. Algélayécélarén en yaygén olarak kullanélan
birlekimleri Yan Taramali Hava Radaré (SLAR), Akaje
Taramalé Isél Kézél *¥tesi (IR) ve Mor ©tesi (UV) g°r¢ntsleme
sistemleridir. Kleri Taramalé Kézél ¥tesi (FLIR), Mikrodalga
Ikén®l-erler (MWR), Lazerli Floresanlé Algélayécé (LF) ve
Boyutu K¢ -¢ It¢ Im¢ k Havadan Tayfsal GOr¢nt¢ leyicileri
(CASI) gibi diyer sistemler ek bilgiler sajlayabilmektedir.
¥zellikle petrolden bakka bokalmalar veya dojal olaylar
benzer sonu-larverebileceginden, algélayécélarén tamaménén
-alétérélmast ve sonu-larén yorumlanmasti-in €Jitim seviyesi
y¢ksek personel gerekmektedir. Teknolojideki ilerlemeler
donanémlarén ebadéné k¢,-¢ It¢ Im¢ k olmakla birlikte, uzaktan
algélayan bir-ok sistem hacimlidir ve sadece i-ine kurulduklaré
tahsis edile u-aktan kullanélabilmektedirler. Bununla birlikte,
avu- i-i kleri Taramalg Kézél ¥tesi kameralar mevcuttur, bu
kameralar tahsis edilen u-ak ile sénérlé olmayan takénabilir
bir uzaktan algélama sistemi sajlayabilmektedir.

Mor ©tesi, ésél kézel ©tesi, ileri taramalé kézél©tesi, Mikrodalga
Ikén®l-er ve boyutu k¢-¢lt¢lmék havadan tayfsal
ger¢nteleyicileri pasif algélayécélardér, yayélan veya
yansétélan ékénémé ©l-mektedirler. Muhtemelen Mikrodalga
IKén®l-er istisna olmak ¢ zere, bulut ©rt;s¢, sis, sis
veya yagmurda etkili olamamaktadérlar.

Kullanémlaré sonu- olarak havanén a-ék olduyu d®nemlerle
sénérlédér. Yan taramalé hava radaré ve lazerli
algélayécé aktif bir ékéném kaynajt i-ermektedir ve




petrolgn tespit edilmesi i-in d®n¢k sinyalinin karmakék
elektronik analizine bel bajlamaktadér, lazerli

algélayécé durumunda, petrol t¢re hakkénda bazé
gPstergeler sajlamaktadér. Mikrodalga Ikén®l-erler,
deniz y¢zeyi ¢zerinde petrol kalénlggé hakkénda bilgiler
sajlayabilmektedir fakat petrol asélté sévé haline gelmikse
bu bilgileri sajlayamamaktadér. Mikrodalga Ikén®l-er
ve Lazerli Floresanlé Algélayécé g°r¢nt¢leme sistemleri
araktérma aletleridir ve daha séklékla bu teknolojiye bel
bajlayan algélayéctlar sadece u-ajén hemen altindaki dar
bir hat boyunca petrol hakkénda bilgi sajlayabilmektedir.
Mikrodalga Ikén®l-er, Lazerli Floresanlé Algélayécé ve
kézél°tesi algélayécélaréin tamamé g@ky¢z¢, a-tk oldujunda
geceleri kullanélabilmektedir. Radar sistemleri gece veya
g¢nd¢z bulut ve siste etkili olabilmektedir ve hem dingin
kokullarda hem kiddetlir¢ zgarlarda daha az etkili olmalaréna
ragymen -oju kokul altinda -aléikabilmektedirler.

Farklé cihazlarén bir birlekimi genel olarak bireysel
algélayécélarén késétlamalarénén ¢stesinden gelinmesi
ve petrolgn kapsamé ve niteliJi hakkénda daha iyi bilgi
sajlanmaséi-in benimsenmektedir. Birlektirilen Yan Taramalg
Hava Radart ve kézél®tesi/mor ©tesi sistemleri kazara petrol
d®k¢ Imeleriboyunca olduk-ayaygen bir kekilde kullanélmektér.
Yan Taramalé Hava Radaré, u-ajen her iki tarafénda da 20
deniz miline kadar, genik bir alan ¢zerinde hézlé bir tarama
sajlamak i-in yeterli bir irtifada u-urulabilmektedir. Bununla
birlikte, Yan Taramalé Hava Radaré parlaklek tabakalaré ve
dahakalén petrol benekleri arasénda ayrém yapamamaktadér
ve bu nedenle g°r¢ nt¢ lerin dikkatli bir kekilde yorumlanmasg
gerekmektedir. Bir Yan Taramalé Hava Radaré ve kézél®tesi
algélayécé birlekimiyle donatélan u-ak, Yan Taramalé Hava
Radaré kullanarak su y¢z¢ndeki petrol tabakasénén toplam
boyutunu tanémlayabilmektedir ve daha sonra petrol¢n
yeri tespit edildijinde kézél ©tesi algélayécélardan alénan
ger¢ntglerle su y¢zeyindeki petrol tabakasénén kalénlége ve
daha ajer kirlenmenin olduju alanlar hakkénda niteliksel
bilgiler saJlayabilmektedir. Menzili Yan Taramalé Hava Radaré
ile karkélaxtérildégenda sénérlé olmaséna raymen g¢,n ékégenda
kézélotesi/moretesi algélayéct birlekimi benzer bir iklevi yerine
getirebilmektedir. Mor®tesi algélayécé kalénlégena bakmaksézén
petrolle kaplé olan alanén tamaménétespit ederken ésél kézélCtesi
algélayécé uygun kokullar altinda, nispeten kalén tabakalarén
keklini -izebilmektedir.

Anahtar noktalar

T¢em algélayéct térlerinden alénan sinyaller genel olarak
u-akta t¢mlekik donanémlarda g©°r¢nt¢lenmekte ve
kaydedilmektedir. M¢dahale -alikmalarénén y©netiminde
etkin bir kekilde kullanélacak olan ortaya -tkan sonu-lar
i-in, komuta merkezine iletilmeleri, dojru bir kekilde
yorumlanmalaréve daha sonrakésa ve anlakélabilir bir kekilde
sunulmalaré gerekebilir. Uzak algélama sistemlerinden alénan
sonu-larén dojru bir kekilde yorumlanabilmesi amaciyla,
bulgularén g@rsel g°zlemlerle teyit edilmesi genellikle tavsiye
edilmektedir.

Uydu tabanlé uzaktan algélayécélar ayné zamanda su
¢zerindeki petrol;, de tespit edebilmektedir ve bu gibi
g°r¢ntéler genik deniz alanlariné kapsadéjendan, genel
kirlilik kapsaménén kapsamlé bir resmini sajlayabilmektedirler
(Sekil 23). Kullanglan algélayéctlar tayfen g©zle g@r¢lebilir ve
kézélotesi belgelerinde -aléikanlaré ve sentetik delikli radaré
(SAR) i-ermektedir. Petrol¢n optik olarak g®zlemlenmesi
g¢n ekégenda a-gk g@okye¢ z¢, gerektirmektedir, bu da bu gibi
sistemlerin uygulanmaséné ciddibir kekilde sénérlandérmaktadr.
Sentetik delikliradar bulut mevcudiyetiyle késétlanmamaktadér
ve yansétilan ékéJa bel bajlamadfjéndan gece de -alékér
vaziyette kalmaktadér. Bununla birlikte, radar g°r¢ntese,
genellikle birtakém anormal ©zellikler veya deniz buzu, alg
-i-ekleri, r¢,zgar gelgeleri ve ani yaymur férténalarg gibi petrol
i-inyangltécé olabilen pozitif hatalar i-ermektedir ve bu nedenle
uzman yorumu gerektirmektedir. T¢m uydu g®r¢nt¢lerinin
bakka bir késttlamasé uydunun ayné alan ¢zerinden ge-tiJi
frekansén belirli bir y°r¢ngeye bajlé olarak birka- g¢nden
haftalara kadar deJikiklik g°stermesidir. Birden fazla uydu
plaftormunun sorgulanmaséyla ve m¢mk¢n oldujunda
uydunun anteninin a-éséné se-meli olarak konumlandérarak
bu gecikmenin késmen ¢ stesinden gelinebilmektedir. Buna
ilaveten, t¢mlekik sistemlere genel olarak bir ileri planlama
elemanégerektiren, ilgilenilen alandan g©r¢ nt¢, elde edilmesi
i-in talimat verilmesi gerekmektedir.

Elde edildiginde g°r¢ nt¢ herhangi bir pozitif hatanén ortadan
kaldérélmasé i-in gerekli olan yorumlama i-in bir karasal aléct
istasyondan aktarélmaktadér. Bununla birlikte, bir-ok uyduya
©zg¢ olan bu gecikme asgari seviyededir, neredeyse ger-ek
zamanlé hizmete izin vermektedir. Sonu- olarak, uydu
gor¢nts¢, kazara d°k¢lmeye m¢dahale yenetiminde etkili
bir -alékma aract sajlayabilmektedir.

A M¢dahalede bulunanlarén temizlik stratejisini tanémlamaséna olanak sajlamak amacéyla
kirlilik boyutunun tespit edilmesi i-in kazara d®k¢Imenin bir ilk dejerlendirmesi esas tekkil
etmektedir. Bu en iyi kekilde havadan yapémaktadeér.

Havadan g®zlemler petrol¢,n hareketi, g°r¢,n¢, m¢ ve tahmini hacminin belirlenmesine olanak

sajlayabilmektedir.

Bir u-ajya binmeden ©nce derinlemesine hazérlek u-uxktan azami faydanén elde edilmesini
sajlayacaktér.
Petrol g°zlemlerinin dojru bir kekilde yorumlanmast alakaséz olaylarla ve petrol kalénlggenén
tahmin edilmesindeki g¢,-I¢ klerle engellenebilmektedir.

Uzaktan algélama donanémlaré g@rsel g@zlemlemenin eksikliklerini giderebilmektedir fakat
bu sistemlerin ayné zamanda petrolle karéktérélabilecek olan bakka ©zellikleri de tespit
edebilmesi nedeniyle dikkatli bir kekilde kullanédimalaré gerekmektedir.
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TEKN(K BKLGK KITAPCIKLARI

Denizdeki Petrol D®k¢ nt¢ lerinin Havadan
G@zlemlenmesi

Denizdeki Petrol D°k¢ nt¢ lerinin Gelecejyi

Petrol Kirliligine M¢ dahalede Vin-
Kollarénén Kullanémé

Petrol D®k¢ nt¢ lerine kklem Uygulanmasé ; ; i B : :
Sérasénda Dajetécélarén Kulanémé o SRR e g 0 N T .
Petrol KirliliJine M¢ dahalede Séyérécé i » : s ’
Kullangémg ML, . i _
Petrol¢n Kéyt keritlerinde Fark Edilmesi o T R A R
Petrol¢n Kéyé keritlerinden Temizlenmesi  §- e LAY K,

Petrol D®k¢ nt¢ s¢,ne M¢ dahalede Emici
Maddelerin Kullangmé

Petrol¢,n ve Kalénténén Bertaraf Edilmesi

. Petrol D®k¢ nt¢ lerinde Liderlik, Kumanda
VE Y®netim

. Petrol Kirliliginin Balék Yataklaré ve Deniz
K¢ ltere §zerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler j zerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin ¢evre jzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol D®k¢ nt¢ lerinde Numune
Alma ve (zleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazérlanmasé ve Sunulmast

. Denizdeki Petrol D®k¢ nt¢ leri i-in Acil
Durum Planlamasé

. Denizdeki Kimyasal Olaylara M¢ dahale

Uluslararast Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve dijer tehlikeli maddelerin denize
kazara d°k¢Imesine etkili bir kekilde m¢ dahale edilmesini desteklemek i-in d¢ nyadaki gemi sahipleri ve sigortacélaré adéna
kurulan kar amact g¢tmeyen bir kuruluktur. Teknik hizmetler acil durum m¢dahalesi, temizlik teknikleri hakkénda tavsiye,
kirlilik hasar deJerlendirmesi, kazara d®k¢ Imeye m¢ dahale planlamaséna yardém ve eJitim sajlanmasént i-ermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliliJi hakkénda kapsamlt bir bilgi kaynajedér ve bu kitap-ék ITOPFiun teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitap-éktaki bilgiler ITOPFitan ©nceden a-ék izin aletnarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi i-in
I¢tfen temasa ge-iniz:

ITOPF Ltd
1 Oliveris Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, kngiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org
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