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Giris

Kazara petrol dokilme vakalari fiziki kirlenme, hayvan ve bitki turleri Gzerine zehirleyici etkiler
yoluyla ve ticari faaliyetleri aksatarak balik¢ilik ve deniz Urlnleri kaynaklarinda ciddi hasara
neden olabilmektedir. Deniz Grlnleri Uretimi Uzerindeki etkinin niteligi ve boyutu kazara dokulen
petrolin ozelliklerine, vakanin kosullarina ve etkilenen balikgilik faaliyeti veya ticareti tlrine
bagli olmaktadir. Bazi durumlarda, etkili koruyucu tedbirler ve temizlik hasari dnleyebilmekte

veya en aza indirebilmektedir.

Bu kitapgikta gemi kaynakli petrol kirliliginin balik¢ilik ve deniz Grlnleri Gzerindeki etkileri
tanimlanmaktadir ve kazara dokulen petrolin etkilerinin siddetinin azaltilmasina yardimci
olabilecek mudahale tedbirleri ve yonetim stratejileri hakkinda rehberlik saglanmaktadir. Diger
ekonomik kaynaklardaki hasar ayri bir Teknik Bilgi Kitapgiginda g6z 6ntinde bulundurulmaktadir.

Zarar ve ziyan mekanizmalari

Balikgilik (yabani tlrlerin yakalanmasi) ve deniz urunleri
(kapali alanda turlerin yetistiriimesi) kazara petrol
dokilmelerinden gesitli yollarla ciddi bir sekilde etkilenebilen
onemli sanayi dallaridir (Sekil 1 ve Sekil 2). Ticari olarak
kullanilan hayvanlar ve bitkilere, petroliin zehirliligi ve bogarak
6ldirmesinin bir sonucu olarak zarar verilebilmektedir. Deniz
ardnleri fiziki olarak kirlenebilmektedir ve nahos bir petrol
tirevi tat alarak bozulabilmektedir. Balik av malzemeleri
ve yetistirme donanimlarina petrol bulasabilmektedir, av
malzemeleri temizleninceye veya yenisiyle degistirilinceye
kadar avlarin veya hayvan ve bitki tirlerinin kirletiimesi veya
faaliyetlerin durdurulmasi tehlikesine yol agmaktadir. Bireysel
isletmecilerin kayiplarina ilaveten, gegim kaynaklarinin,
sosyal ve ticari balikgilik faaliyetinin kesintiye ugramasi
(Sekil 3) ve deniz Urinleri yetistirme dongulerinin aksamasi
da 6nemli ekonomik sonuglara sahip olmaktadir. Tuketiciler
etkilenmis olan bir bdlgeden deniz Urinleri satin almakta
teredditll hale gelebilmektedir ve pazarda glven kaybi
urinde herhangi bir gercek kirlenme olmadiginda dahi
ekonomik bir kayipla sonuglanabilmektedir.

Kazara dokulen petrolin etkisi fiziksel ve kimyasal
ozellikleriyle, 6zellikle de petroliin yodunlugu, akismazligive
kimyasal bilesimiyle ve zamanla veya bu 6zelliklerin “havayla”
degisme sekliyle belirlenmektedir. Hava etkisiyle aginmanin
getirdigi degisikliklerin kendisi blyUlk 6lgtide hakim iklim ve
deniz kosullarina bagli olmaktadir.

Acik denizde ticari olarak 6nemli deniz hayvanlarindan
yetigkin serbest yuzen balik ve yabani tirleri kazara
petrol dokilme vakalarindan nadiren uzun vadeli hasara
maruz kalmaktadir. Bunun nedeni, su sutunundaki petrol
yogunluklarinin bir kazara dokidlme sonrasinda hizh bir
sekilde azalmasidir, 6lum veya blyuk hasara neden olmaya
yetecek seviyelere nadiren ulagsmaktadir ve genellikle kazara
dokilme kaynaginin yakininda bir alanda kontrol altina
alinmaktadirlar. Buna kargin, sabit konumlarda yetistirilen
kafes icerisinde tutulan hayvanlar veya deniz urinleri
olasilikla daha blyuk tehlike alinda olmaktadir ¢linkl suda
veya cevreleyen suda petrol kaynakl kirleticilere maruz
kalmalari 6nlenememektedir.

En blylk etkinin, hayvanlarin ve bitkilerin fiziki olarak
petrole kaplanabilecedi veya gark olabilecedi veya uzun
zaman dilimleri boyunca zehirli bilesenlere dogrudan
maruz kalabilecekleri sahil yakininda bulunmasi muhtemel
olmaktadir. Bunedenle, yenilebilirdeniz yosunlari ve kabuklu
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~ Sekil 1: Balik stirtileri kazara dbkilen petrolden ya gemilerin ve
av malzemelerinin kirlenmesinin bir sonucu olarak ya da balik
av yasaklarinin bir sonucu olarak kazara dékilen petrolden
etkilenebilmektedir, bu her iki durum da balik stirtilerinin liman
igerisinde kalmaya zorlamaktadir.

deniz urdnleri gibi yerlesik tirler hem bogulma hem de
petrol zehirliligine kargi 6zellikle hassas olmaktadir. Buyuk
Olgude can kayiplarina ilaveten petrol, davranig, beslenme,
biyume veya Greme islevlerinde daha hafif hasara neden
olabilmektedir. Bununla birlikte, birgok deniz tirinin
ndfuslarinin normal olarak blyuk dogal dalgalanmalar
gOstermesi nedeniyle, bir kazara dokilme nedeniyle ikincil
derecede Oldurtcu etkilerin yalitiimasi gli¢ olabilmektedir.

Kazara dokilen bir petrolle miicadele etmek igin alinan
tedbirlerin bir sonucu olarak da deniz Uriinlerinde hasara
neden olunabilmektedir. Ornegin, su yiizeyindeki petrol
tabakasindan baska bir sekilde etkilenebilecek olan
hayvanlar ve bitkiler 6zellikle yakinda kullanildiginda su
sutunu igerisinde asili olan petrol damlaciklarina maruz
kalma yoluyla zehirlenebilmektedir. Yliksek basingli su ve/
veyasicak suyla geligiglizel bir sekilde yikama gibi saldirgan
veya uygun olmayan temizlik teknikleri de ticari olarak
yararlanilan turleri etkileyebilmektedir ve dogal toparlanmayi
olumsuz yénde etkileyebilmektedir.

Balikgilik ve deniz Urlnleri yetistirme mevsimsel dongdleri
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a Sekil 2: Bir deniz yosunu ciftligi - balik ¢iftlikleri ve deniz
trtinleri yetistirme tesisleri kazara dékiilen petrollerden siklikla
etkilenebilmektedir.

avlanan veya yetistirilen balik tirlerine gére yil boyunca
degisiklik gostermektedir. Sonug olarak, bir tiriin veya
faaliyetin kazara dokiilen petrole hassasiyeti de mevsime
bagli olmaktadir. Ornegin, Asya’da yetisen daha bilyiik deniz
yosunlarinin bazilari bahar ve yaz baslangicinda hasat
edilmektedir ve gelecek nesil sonbahar baslangicina kadar
dikilmemektedir. Diger daha hizli buyuyen tirler yil boyunca
cesitlidikimlere ve hasatlara sahip olabilmektedir. Denizden
boruyla cekilen suyla beslenen sahildeki depolarda larva
yetistiriciligi benzer bir sekilde mevsimsel olmaktadirve genel
olarak herhangibiryilda birkag ayin 6tesine uzanmamaktadir.

Sonug olarak, balik Gretme ciftliklerinin ve deniz Grlnleri
yetistirme tesislerindeki hasarin tam boyutu ve niteligi
belirli bir petrolin kazara dokilmesi boyunca meydana
gelebilecek olan cgesitlik etkenlerin bir bilesimine bagli
olacaktir. Ne tek basina kazara dokilme hacmi ne de bagka
herhangibir tek etken olasi hasarin guvenilir bir gdstergesini
saglamaktadir. Bunakarsin, yillin dénemi, petrolin tirii ve ne
kadar petroliin bu hassas kaynaklara ulastiginin tamaminin
hesaba katilmasi gerekmektedir. En zor sorunlardan birisi
kazara dokilen petrolin etkilerinin baska olaylardan,
ozellikle turlerin seviyelerindeki dogal dalgalanmalar,
asiri avlanma dahi olmak Uzere balikgilik gabasindaki
degisiklik, iklimsel etkiler, 6rnegin El Nino veya sanayi veya
sehir kaynaklarindan kaynaklanan degisikliklerden ayirt
edilmesidir. Birgok durumda, kazara dokilme Oncesinde
mevcut olan kosullarin tanimlanmasi igin gtivenilir verilerin
olmamasi veya daha Once elde edilen Uretkenlik seviyeleri
gucligun siddetlenmesine hizmet etmektedir.

Zehirlilik

Petroliin zehirli etkileri petroldeki hafif aromatik bilesenlerin
yogunluklarina ve bu bilesenlere maruz kalma suresine
bagli olmaktadir. Zehirlilik etkileri hafif ikinci derecede
olduricudavranigsal etkilerden deniz hayatinin yerel kitlesel
olumlerine kadar degisiklik gostermektedir.

Bir genelleme olarak, hafif ham petroller ve hafif aritilimis
urdinler, 6rnegin petrol veya kerosen akut zehirli etkilere neden
olabilen dusuk molekuler agirlikta aromatik bilesenlerden
nispeten yuksek oranlarda icermektedir. Yabanihayvan ve bitki
tarleri bazen 6zellikle firtina kosullarinda veya siddetli olarak
kiytya carpip pargalanan dalgalarda sahile yakin bir yerde
daha hafif petrollerin blyiik ¢apl olarak kazara dékilmesini

a Sekil 3: Kiyr seridinde yasayan kiigiik topluluklar genellikle
gecimlerini balikgiliktan karsilamaktadir ve denize ddkilen
petrolden ciddi sekilde etkilenmektedir.

a Sekil 4: Bir firtina boyunca sig sularda dogal olarak dagilan
mazotun kazara doékiilmesinden etkilenen istakozlar,
denizyildizlari ve kabuklu deniz canlilari.

muteakip zehirli etkilere maruz kalmaktadir. Bu durumlarda,
deniz yuzeyinden hizli bir sekilde buharlasmaktan ziyade,
daha hafif zehirli bilesenlerin nispeten buylk oranlar su
slitunununigerisinde dagilabilmektedir ve su siitunlariigerisine
hapsolabilmektedir, bu da deniz organizmalarinda vurgun veya
O0lime neden olmaya yetecek kadar yiksek yogunluklarla
sonuglanmaktadir. Cift genetli yumusakgalar ve kabuklular
gibi yerlesik ve s1g alt gel-git deniz dibi faunasi 6zellikle maruz
kalmaktadir fakat nadir durumlarda serbest ylizen baliklarin da
bu kosullar altinda dayanamadigi da gézlemlenmistir.

Daha distk kosullarda, laboratuvar arastirmalari test
turlerinin petroliin daha zehirlibilesenlerine maruz kalmasinin
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a Sekil 5: Petrol bulasmis olan balikgilik aglari ve kaplari gok agir
bir sekilde kirletilmis olmamalari kaydiyla temizlenebilmektedir.
Bununla birlikte, bazi durumlarda, yenisiyle degistirme ekonomik
olarak daha uygulanabilir olabilmektedir.

a Sekil 6: Balik kafesleri su ylizeyindeki petrol tabakasindaki
kirlilige maruz kalabilmektedir.

a Sekil 7: Kiyidaki balik tretme ciftlikleri genellikle biiyiik
hacimlerde temiz deniz suyu gerektirmektedir. Su alma yapilari
genellikle su ylizeyinin altina yerlestiriimektedir ve dagilan
petrolden etkilenebilmektedir.

solunum, hareket ve Greme gibi gesitli fizyolojik iglevlierde
bozuklukla sonuglanabilmektedir ve yumurtalar ve larvalarda
genetik degisimler olma ihtimali artabilmektedir. Bununla
birlikte, sadece sahada bu ikinci derecede 6ltimctl etkilerin
tespit edilmesi degil ama ayni zamanda sahada laboratuvar
sonuglarinin dig degerlendirmesiyle tahmin edilebilecek olan
bitki ve hayvan turlerinin gézlemlenmesi de gii¢ olmaktadir.
Benzer bir sekilde, bir kazara dokiulme vakasindan sonra
ortaya clkabilecek olan yumurta ve larva délumlerine
ragmen, sonradan yabani yetiskin bitki ve hayvan tirlerinin
tikendigi cok nadir bir sekilde kaydedilmektedir. Kismen bu
deniz ekosistemlerinin gesitli keskin etkilere kayda deger
dogal direnciyle agiklanabilmektedir. Deniz organizmalari
digerlerinin yani sira gok buyik miktarda fazlalik yumurta ve
larva uretimiyle ve etkilenen alanin igindan bitki ve hayvan
depolariyla dogal olarak yiiksek 6lim oranlarina kolaylikla
uyum saglamaktadir.

Fiziksel kirlilik

Petrol tekneleri, balik av malzemelerini ve deniz Urunleri
yetistirme tesislerini etkileyebilmektedir ve o halde ava veya
uriine aktarilabilmektedir. Birgok deniz Grininun hacimli
olarak yetigtiriimesi ve islenmesi sadece petrol bulagsmig
olan numunelerin yerinin tespit edilmesi, yaltiimasi ve
kaldiriimasinin nadiren elverigli oldugu anlamina gelmektedir.
Deniz yiizeyinin Ustiinde uzanan samandiralar ve dubalar
gibi samandiralama donanimlari, asma aglar, dokme aglar
ve sabit kapanlar (Sekil 8) su yuzeyindeki petrol tabakasiyla
kirletiime tehlikesiyle 6zellikle karsi karsiya olmaktadir.
Petrol bulasmis bir deniz ylzeyinin igerisinden veya batmis
veya dagilmis petrolden etkilenen bir deniz ylzeyinden
kaldirlmamalari kaydiyla, yetistirme tesislerinin halatlari,
tirmiklari, dip trolleri ve suyun altina batinimig kisimlari
genellikle korunmaktadir. Yerlesik istiridye kafesleri gibi,
sahil seridindeki yetistirme tesisleri (Sekil 16 ve Sekil 19)
Ozellikle savunmasiz olmaktadir. Genellikle, dogal gel-git
yukselme ve algalmalarinin bir sahil seridinin bir kesimini
petrol kaynakli kilenmeye maruz biraktigi hallerde orta veya
alt sahilde bulunmaktadirlar. Balik ciftlikleri su ylzeyindeki
petrol tabakasinda fiziksel olarak etkilendiginde, petrol
bulasan yuzeylerin kendisi temizleninceye kadar ikinci bir
kirlilik kaynagi olabilmektedir.

Deniz yosunu, balik ve kabuklular, yumusakgalar ve
derisi dikenli deniz hayvanlari gibi birgok deniz hayvani
yetigtiriciligi genellikle pazarlanabilir ebatta veya denize
aktarima uygun olan boyut ve yasta yavrularin yetistiriimesi
icin sahilde tanklarin kullanimini icermektedir(Sekil 7).
Bu gibi tesisler genellikle disik su seviyesinin altinda
yer alan su alma yapilari sayesinde gekilen temiz deniz
suyuyla beslenmektedir. Bu su alma yapilari bazen boru
sisteminde ve tanklarda kirlilige neden olabilen dagitiimig
petrol tanecikleri veya suyun dibine batmig petrolden kaynakl
tehdit ve yetistirilen hayvan ve canli turlerinde kayip tehdidi
altinda olabilmektedir. Petroliin mevcudiyeti, kafeslerden
veya tanklardan olusan bu yapay ortamin igerisinde tutulan
canlitirlerinin Gzerinde halihazirda uygulanan baskiya kayda
deger miktarda ilavede bulunabilmektedir. Ornegin, bir balik
ciftliginde balik yogunlugu veya su sicakhgi aligiimadik bir
sekilde yuksek oldugunda, daha blylk oranda bir 6lim,
hastalik veya buytume geriligi tehlikesi olmakla birlikte bunlar
petrol kirliligine bakilmaksizin da meydana gelebilmektedir.

Kokusma

Kokusma genellikle bir gida trinine yabanci olan bir koku
veya tat olarak tanimlanmaktadir. Deniz Urtnine petrol
bulagmasi genellikle bir petrol tadi veya kokusu seklinde
kolaylikla tespit edilebilmektedir. Cift kabuklu yumusakgalar
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~ Sekil 8: Forties ham petroliine deneysel maruziyetten sonra
balik ve kabuklu deniz drinleri igcin temizleme oranlari (pis
kokunun giderilmesi) (Kaynak: Davis, H.K., Moffat, C.F. ve
Shepherd, N.J. (2002)). Braer kazara petrol dékiilme vakasi
ile karsilastirildiginda, kimyasal olarak dagitilmis lg petrol
trtintiyle deniz baliklarinin deneysel olarak kokusturulmasi.
Kazara Dé6kiilme Bilim ve Teknoloji Blilteni, Cilt 7. Bo 5-6, sayfa
257-278).

vedigerfiltreleyerek beslenen yerlesik hayvanlar kokugsmaya
Ozellikle maruz kalmaktadir ¢lnkl buyidk miktarda su
filtrelemektedirler ve bu nedenle dagitilan petrol tanecikleri
ve su sutunu icerisinde asili olan petrol bulagsmis tanecikleri
yutma tehlikesiyle karsi karsiya olmaktadirlar. Kafesteki
baliklar ve 6zellikle de somon baligi gibi ylksek yag igerigine
sahip olanlar dokulari icerisinde petrol hidrokarbonlari
biriktirme ve tutmaya daha fazla egilimli olmaktadirlar.

Pis koku mevcudiyetini ve devamlilik gosterme egilimini
etkileyen diger etkenler petrol tiru, etkilenen tirler, maruz
kalma boyutu ve siresi, su grafigi kosullari ve su sicakligini
icermektedir. Canli dokunun kokusmasi tersine gevrilebilir
olmaktayken petrol pis kokusunun alimi genellikle hizl
olmaktadir (dakikalar veya saatler), kirletici maddelerin
metabolizmaya alindigi ve organizmadan digariya atildigi
temizleme suregleri cok daha yavas olmaktadir (Sekil 8).
Duslk ortam sicakliklarinda, metabolizma ve dolayisiyla
temizlik ¢cok yavas olabilmektedir.

Ham petrollerdeki ve kokusmaya neden olma olasiligina
sahip olan petrol Grtinlerinin kimyasal bilesenlerinin bazilari
tespit edilmistir ama ¢ogu hala bilinmemektedir. Ayrica,
herhangi bir guvenilir esik yodunluk tespit edilmemekle
birlikte, kokugsmanin meydana gelebilecedi hidrokarbon
yogunluklari ¢ok diisiik olabilmektedir. Sonug olarak, bir
uriintin kokusup kokugsmadiginin sadece kimyasal tahlillerle
tespit edilmesi mimkin olmamaktadir. Bununla birlikte,
pis kokunun varligi veya yoklugu 6zellikle egitimli bir heyet
ve iyi olusturulmusg test protokolleri uygulanirsa duyusal
testlerle hizli ve glivenli bir sekilde tespit edilebilmektedir.
Nahos bir petrol kokusuna yol agan kirlilik seviyeleri ¢ok
disuUk oldugundan, petrol kaynakli kirletici maddeler s6z
konusu oldugunda deniz Uriininde kokugsma olmadigina
hikmedilmesi halinde yenilmesinin glivenli oldugu yaygin
olarak addedilmektedir.

Kamu saghgi kaygilari

Deniz organizmalarinda veya urlnlerinde blyuk caph
bir kazara dékulme sonrasinda kirliligin meydana
gelmesi ayni zamanda kamu sagligi kaygilarina neden
olabilmektedir ve balik av yasaklarinin uygulanmasina
neden olabilmektedir. Bu kaygilar temel olarak petroldeki

a Sekil 9:Deniz rtinleri birgok topluluk igin énemli bir protein
kaynadidir.

policiklik aromatik hidrokarbonlarin (PAH’ler) mevcudiyetinden
kaynaklanmaktadir. Metabolizmalarini etkileyen molekaler
yapidaki farkliliklar nedeniyle PAH'lerin tamami ayni etkiye
sahip degildir. Ham petroliin kazara dokuldiigu vakalaresasen
kansere neden olma ihtimali genellikle az olan veya hig
olmayan, dusuk molekuler agirliga sahip PAH’ler tarafindan
kirlenmeye yol agmaktadir fakat keskin zehirlilik veya pis
koku 6zellikleri nedeniyle endise kaynagi olmaktadirlar. Buna
karsin, etkin bir sekilde kansere neden olabilenler dahil agir
yag yakitlar genel olarak yiksek molekiler agirliga sahip
olan PAH’lerden daha yulksek bir oranda igcermektedirler.
PAH’nin degisime ugrama guictindeki temel bir etken DNA'ya
yapisan ve 3 ve 7 benzen halkalar arasinda PAH’lerin 6zel
bir endise kaynagi olan genetik degisikliklere neden olabilen
tepkinebilir ara diriinlerin olusmasidir. Onemli olmakla birlikte,
yag yakitin ve ilgili asilti sivilarin yuksek akigmazliklari ve
disuk dagilabilirlikleri dahil fiziki 6zellikleri nedeniyle, canh
dokuya daha az kolay bir sekilde girebilmektedir, biyolojik
olarak daha az mevcut olmaktadir.

Su, tortu ve dokulardaki arka plan PAH yogunluklari son
derece degisken olmaktadir ve ateslendirici (yanmayla
ilgili), insan kaynakli stregen (insan faaliyetlerinden)
ve dogal kaynaklar dahil olmak Uzere cesitli girdilerden
kaynaklanmaktadir. Deniz Urinlerinin yenilmesi yoluyla
normal PAH alimi algilageldik porsiyon ebadina, deniz
arinundn yenilme sikliginda ve kisisel vicut agirliklarina
gore bireyler ve topluluklar arasinda buytk 6lgtde degisiklik
gOstermektedir. Kazara dokilen petrol tirevi, kansere
neden olan maddelerin bir kiside veya toplulukta yol actigi
tehlike bu nedenle herhangi bir yerde balik Grinlerinin
tiketim 6rneklerine bagl olmaktadir. (Sekil 9). insanlar
icin tehlikesiz alimin tanimlanmasi mumkiin olmamakla
birlikte, aligilageldik tiketim seviyeleri ve drneklerine gére
belirli cografi alanlarda deniz urinlerinde “kabul edilebilir’
PAH seviyeleri gelistirilebilmektedir. Sonug olarak, birtakim
yetkililer simdi deniz driinlerinde izin Verilen Azami PAH
Seviyeleri benimsemistir. Ornegin, Avrupa Birliginde, PAH
Benz[a]piren (BaP) icin izin Verilen Azami PAH Seviyeleri
<2 Mg/kg'dir ve gift kabuklu yumusakgalar igin <10 Mg/
kg'dir (Tablo 1).

A.B.D. Cevre Koruma Ajansi, 16 PAH bilesigini genellikle
cevresel numunelerde 6lgiim igin hedeflenen “Oncelikli”
kirletici maddeler olarak tespit etmigtir. Kazara dokilme
vakalarini muteakip bu 16 oncelikli PAHnin toplami temel
alinarak rehber degerler tespit edilmistir. Bununla birlikte,
PAH’ler binlerce bilesigin karmagsik bir karigimini meydana

TEKNIK BILGI KITAPGIKLARI 11 5



a Sekil 10: Satilik baliklar - ticari balikgilik faaliyetinin kesintiye
ugramasi, bu pazaryavasglayacagindan bosaltma limanlarindan
perakendecilere kadar satis zincirinin bagindan sonuna kadar
6nemli ekonomik sonuglara sahip olmaktadir.

getirdiginden, “toplam” PAH genellikle bir kirlilik tedbiri olarak
kullaniimaktadir. Bununla birlikte, PAH’nin yorumlanmasi
genellikle gli¢ olmaktadir ¢linkii genel rakamin elde edilmesi
icin birbirine ilave edilmis olan 6zel bilesenlerin niteligine bagh
olacaktir. Bunedenle, tahlil edilen gergek PAH’lerin kimliklerinin
birbenzerlik karsilastirmasi temel alinarak kirlilik seviyelerinin
bir degerlendirmesine olanak saglamasi gerekmektedir.

Cesitli PAH'lerin nispi etki araligi birgok blyuklik dizisine
yayillmaktadir. Bu baglamda, Benz[a]piren (BaP) anahtar
bir bilesen olarak g6z éninde bulundurulmaktadir, sigara
dumanindaki mevcudiyetinedeniyle en gok arastirilan PAHdir.

Fransa - AFSSAI2 (ERIKA Ulusal Gézlem Ag tarafindan 16

1999) PAH tahlil edilmistir
ingiltere FSA3 Benzo[a]lantrasen
(2002) Benzol[a]piren

Dibenz[a,h]antrasen

Avrupa Birligi (2005) Benzola]piren (BaP)

Guney Kore (MIFAFF)*
(HEBEI SPIRIT 2007)

Benzo[a]piren esdegeri (BaPE)

A.B.D. Cevre Koruma BaPE
Ajansi®

(NEW CARISSA 1999)

A.B.D. EPAS BaPE

(KURE 1997)

A.B.D. EPAS BaPE
(JULIE N 1996)

Sonug olarak, BaP kullanimi hakkinda bir gdsterge olarak
bir dizi ana esaslar gelistiriimistir. Bir sonraki adim olarak,
kokenlerden numunelerin karsilastirilmasi ve ana esaslarin
uygulanmasi amaciyla, Zehirlilik Denklik Carpanlari (ZDC)
gelistirilmistir, bu garpanlar sayesinde PAH’lerin yogunluklari
nispi kanserojen etkileri temel alinarak BaP egdegerleri
olarak ayri ayr ifade edilmektedir. Bu degerler, Benzo[a]
piren esdeger rakaminin elde edilmesi igin toplanmaktadir.

Muhtemel tim kaynaklardan PAH’lere genel insan maruziyeti
birgok degiskene tabi olmaktadir. Ornegin, genis bir gesitlilikte
bugulama veya mangalda pisirilen gidalar ayni zamanda
kazara dokulen petroldentireyebilecek ayniveya benzer PAH
turevleri de icermektedir. Sehir merkezlerine yakin yerlerde
yetigtirilen lifli gidalar havayla tasinan, yapraklar Gzerine
¢Okebilen PAH’lerle kirletilebilmektedir. Gida kalite mifettisleri
icin bagka bir karmasiklik, deniz Urtnlerinin kalitesinin ayni
zamanda agir metaller, alg zehirleri, hastalia sebebiyet
veren bakteriler ve virUsler gibi bagka kirlilik bigimlerinden
de etkilenmektedir. Bu nedenle, kazara dokilen bir petrolin
kamu saghg Uzerindeki olasi etkisinin uygun carelerin
tespit edilmesi ve uygulanmasi amaciyla genel baglamda
incelenmesi gerekmektedir. Kazara petrol dokulme vakalarini
muiteakip PAH maruziyetinin miktari, sikligi ve siiresi hesaba
katilarak yapilan ¢ogu risk degerlendirme arastirmasi, bir
kazara petrol dokulme vakasindan sonra deniz Urinlerindeki
PAH seviyeleri ve kamu saghgi icin, yiyecek tuketicileri igin
dahi bayUk bir tehdide yol agabilecek olanlar arasinda genel
olarak yeterli bir gtivenlik siniri olmaktadir.

Piyasaya guven kaybi ve ticaretin

aksamasi

Balik Uretme ciftliklerinin ve deniz Urdnleri yetistirme
tesislerinin faaliyetlerinin aksamasi ve buyik ekonomik

> 1 <500 pg/kg DW Kabuklu deniz

Satis disi >1,000 pg/kg DW canlilari

> 1 <15 pug/lkg WW TUm deniz
uranleri

< 2 ug’kg WW Balik

<5 ug/kg WW Kabuklular ve

=D et Kafadan
bacaklilar
Kabuklu deniz
canlilari

< 3.35 pg/kg WW Tum deniz
drlnleri

‘Guvenli’ < 10 pg/kg WW ‘Glvensiz’ >
45 pug/lkg WW

‘Guvenli’ < 5 pg/lkg WW ‘Gulvensiz’ >

Kabuklu deniz
canlilari
Kabuklu deniz
canlilari

Kabuklu deniz

34 pg/kg WW canlilari
Kabuklu deniz
canlilari

‘Guvenli’ < 16 pg/lkg WW ‘Glvensiz’ > Istakoz

50 pg/kg WW Istakoz

"DW - > Kuru agirlik; WW - Yas agirlik. Bir temel kural olarak DW = ca. %15 x WW; ug/kg = ppb.

2AFSSA: Gida Sagdlik Giivenligi Ajansi

2FSA: Gida Standartlari Ajansi Bu kilavuzun yerini simdi Avrupa Birligi standartlari almistir.

2MIFAFF: Gida, Tarim, Orman ve Balikgilik Bakanligi

2EPA: Cevre Koruma Kurumu. Kilavuzlardaki sinirlardaki degisikligin nedeni farklilik gésteren bélgesel beslenme tarzlaridir.

a Tablo 1: Kazara petrol d6kiilme vakalarini miiteakip deniz driinlerinin glivenliginin yénetilmesi igin farkli yetkililer tarafindan kullanilan

kilavuz PAH seviyelerinin érnekleri.
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kayip olasiligi genellikle kazara dokulen bir petroliin en
ciddi sonuclar arasinda yer almaktadir (Sekil 10). Kamu
sagligi kaygilari ve pis kokunun tespit edilmesi muhtemelen
piyasadan c¢ekilmeye yol agacaktir. Piyasaya bir given
kaybi da meydana gelebilmekte, ticari alicilar ve tlketiciler
tarafindan deniz urunlerinin pesin olarak reddedilmesine
ve fiyatlarin dismesine neden olabilmektedir. Petrol
kirliliginin medya veya fisilti gazetesi tarafindan yayiimasi
deniz Urlnlerinin pazarlanabilirligi Gzerinde etkilere sahip
olabilmektedir. Bununla birlikte, pazara duyulan givende
kayip nedeniyle mali kaybin miktarinin belirlenmesi gug¢
olabilmektedir ¢linkl hem satis kaybinin yasandigini hem
de fiyatlarin kazara dékilmenin dogrudan bir sonucu olarak
dustuguni géstermek igin mevcut olan glvenilir verilere
bagl olmaktadir.

Ballk av malzemelerinin ve balik yetistirme tesislerinin
petrolden korunmasinin imkansiz oldugu ortaya ¢iktiginda,
genellikle tesisler temizleninceye ve tekrarfaaliyete geginceye
kadar ekonomik kayiplarin acisi gekilmektedir. Yetigtirilen
mikro organizmalarin élimleri nedeniyle ekonomik kayiplarin
miktarinin belirlenmesi genellikle etkilenen Gretimin sayiimasi
ve agirliklandiriimasinin nispeten dogrudan bir yontemi
olmaktadir. Karkaybi daha sonra planlanan mahsul agirliklari
ve ilk satig noktasinda piyasa fiyatindan personel ucretleri,
yiyecek ve yakit gibi kaydedilen herhangi bir Gretim maliyeti - 3 gl
cikartilarak hesaplanmaktadir. Yetistirme boyunca olagan bir f ih Gl 3 : [
sekilde meydana gelen dogal 6lim derecesinin de hesaba
katilmasi gerekmektedir.

Mudahale secenekleri ve
kirliligin neden oldugu
hasarin hafifletilmesi

Deniz urlnleri yetistirme tesisleri, yapilari veya aglari
kirletildiginde, bazen 6rnegin yiksek basingh suylayikamaya
yarayan donanimlarla yerinde temizlenebilmektedirler (Sekil
11). Dahasiddetli kirlenme durumunda, temizlikigin tesislerin
sokulmesi gerekebilmektedir. Temizlenmesi imkansiz
oldugunda veya temizlik maliyetlerinin yeni donanimlarin
satin alma maliyetlerini agma ihtimali oldugunda, yenisiyle
degistirme tercih edilen segenek olabilmektedir (Sekil 12).

-

a Sekil 11: Deniz tirtinleri yetistirme tesisleribasingli suyla yerinde
temizleme sayesinde temizlenebilmektedir.

Sabit balik av malzemeleri ve deniz Urlnleri yetistirme a Sekil 12: Petrolle adir bir kirletilmis deniz yosunu yetistirme

tesislerinin kirlilikten korunmasi igin bazen yizer engeller kafesleri. Bunlartatmin edici bir standartta temizlenememiglerdir
ve fiziki engeller kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, ve bu nedenle sékilmis ve yeni yapilarla degistiriimislerdir.

balik¢ilik ve yetistirme donanimlari genellikle kasitl olarak
go¢ yollarindan ve etkili su alisverisinden faydalanmak
amaciyla yerlestiriimektedir ve bu gibi yerlerin 6zelligi
genellikle yuzer engellerin blyuk oranda etkisiz oldugu orta
siddette hizla akan su olmaktadir. Sakin sularda yer aslan
ciftlikler bazen kafeslerin gevresine ortiilen agir hizmete
uygun plastik ortiyle korunabilmektedir, bu vesileyle su
yuzeyindeki petrol tabakasinin aglarin igerisine girmesini
ve samandiralari kirletmesini engellemektedir (Sekil 13).
Ortii kaplamanin su ylzeyinin gok altina uzanmamasi
gerekmektedir ve akimlarin veya dalga etkisinin bir sonucu
olarak yukari gikmasinin 6nlenmesi igin dipteki kenarina
agirhk baglanmasi gerekmektedir. Bazi durumlarda, emici
maddeden engellerin de kafeslerin etrafinda plana gore
yerlestiriimesi gerekmektedir.

Emici maddeler hacimli petroliin kaldiriimasi igin uygun
olmamasina ragmen, genellikle tanklarda ve kafeslerde

su yuzeylerinden ince petrol seritlerinin kaldiriimasi igin 2l :

faydali olmaktadir. (Sekil 14). Sahildeki tesisler igin deniz a Sekil 13: Yeterli bildirimle, agirlik baglanan plastik 6rtii su
suyunun stiziilmesiigin emici maddeler de basarili bir sekilde yiizeyindeki petrol tabakasiyla kirlenmenin énlenmesi igin
kullanilmistir. Her hallikarda, ikinci bir kirlilik kaynagi haline yapilan bir girisimde balik kafeslerinin etrafina asilabilmektedir.
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a Sekil 14: Petrol bulasmis bir deniz kulagi ¢iftligi Emici yastiklar
hacimli petroliin kaldirilmasi igin uygun olmamakla birlikte
genellikle parlaklhigin kafeslerin igerisinden kaldirilmasi igin
faydali olmaktadir.

gelmelerinin dnlenmesiigin petrol bulasmis emicimaddelerin
yenileriyle degistiriimesi 6nem arz etmektedir. Gevsek
tanecikli emici maddelerin kullanilmamasi gerekmektedir
¢unku bu yiyecek igin hatali olabilmektedir.

Su yuzeyindeki petrol tabakasinin donanimlar kirletmesi
bazentesislerden veyakiyiya yakin balik Gretme tesislerinden
yeterli bir mesafede su ylzeyindeki petrol tabakalarina
dagitici maddelerin uygulanmasiyla azaltilabilmekte veya
onlenebilmektedir. Dagitilan petrolin bitki ve hayvan tiirlerine
bulasmasinin 6nlenmesi igin gerekli olan mesafe hakim
akintilarin glicu ve yonune ve dagilan petroliin su siitununda
yeterli bir sekilde seyreltimesi igin gerekli olan zamana bagl
olmaktadir. Sonug olarak, deniz Uriinleri yetistirme tesislerinin,
yumurtlamaalanlarinin, balik Gretme havuzu alanlarinin veya
su alma yapilarinin yakininda veya Ust akintisinda dagitici
madde kullaniminin sadece olasi etkilerin géz 6ninde
bulundurulmasindan sonra gergeklestiriimesi gerekmektedir.

Kazara dokulmeye standart miidahale tedbirlerine ilaveten,
alternatif hafifletme stratejileri ylzer tesislerin su ylizeyindeki
petrol tabakasinin takip ettigi yolun disina ¢gekilmesi, petroliin
Ustten gecip gitmesine olanak saglamak icin 6zel olarak
tasarlanan kafeslerin gegici olarak batiriimasi ve bitki ve
hayvan tirlerinin etkilenmesi muhtemel olmayan alanlara
tasinmasini igermektedir. Bu yaklasimlarin kullaniimasi
icin firsatlar bir dizi teknik ve mali gerekgeler ve ikmal
gerekgeleriyle enderolabilmektedir fakatdogru kosullarda ve
yeterli planlamayla, kirlenmenin ve mali kayiplarin énlenmesi
icin firsatlarin gézden kagiriilmamasi gerekmektedir.

Sahil seridindekitanklar, gletler ve balik yumurtlama yuvalari
icin su alma yapisinin gegiciolarak askiya alinmasi ve zaten
sistemin igerisinde olan suyun yeniden dolagtiriimasi bitki
ve hayvan turlerinin petrol kirliligi tehdidinden yalitiimasi
igin etkili olabilmektedir. Ornegin, karides havuzlari igin
savak kapaklarinin kapatilmasi da etkili kisa vadeli koruma
saglayabilmektedir. Yemlerin askiya alinmasi giftlikte
yetistirilen baliklarin ve yetistirilen baska bitki ve hayvan
turlerinin yemin ylzeydeki bir petrol seridi sayesinde bagka
bir sekilde dagilabilecek olmasi halinde kirlenen yemle temas
etmesinin 6nlenmesiicin bir se¢cenek sunabilmektedir. Yemin
azaltilmasi veya askiya alinmasi yeniden dolastirilan suyun
icindeki atik Urtinlerin yukinuin azaltilmasi ek faydasina sahip
olmaktadir fakat durgun ve pis veya yeniden dolastirilan
suyun iginde zehirleyici atik Grtnlerin olusumunun bitki ve

a Sekil 15: Kamu saglhginin korunmasi ve bir kazara petrol dékiilme
vakasindan sonra kirletilmis (riinlerin pazarlara ulagsmasinin
énlenmesi igin balik avlama yasaklari koyulabilmektedir.

hayvan turlerinde agiri 8limle sonuglanmamasini saglamak
icin dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu hafifletici faaliyetlerin
ve petrolin bitki ve hayvan turlerinde neden oldugu olasi
hasar arasinda bir denge gerekecektir.

Bu gibi hafifletici stratejilerin etkili olmasiigin hassas balikgilik
ve deniz urlnleri yetistirme tesislerinin acil durum eylem
planlarinda belirtimesi gerekmektedir. Midahaleye hazir
olupolmadiklarinintestedilmesiiginisletmecilerin tatbikatlara
ve uygulamalara dahil edilmesi gerekmektedir ve stratejilerin
yurlrlige koyulmasi igin yeterli zamanin verilmesi amaciyla
tesisleri icin tehdit arz eden bir kazara dékulme durumunda
derhal haberdar edilmeleri gerekmektedir.

Bazi durumlarda deniz Urlnleri yetistirme tesislerinin
isletmecileri petroliin kazara dokilmesinin verdigi hasar
nedeniyle bitki ve hayvan tirlerinin tamamini nihayetinde
kaybetme tehlikesiyle karsi karsiya kalabilmektedir. Yeterli
bildirimle, operatorlerin yetistirdigi bitki veya hayvan tarini
petrol bulagsmadan énce hasat etmesi mimkun olabilmektedir.
Bitki veya hayvan turi tamamen pazarlanabilir ebada
ulasmamis olabilmesine ragmen degerinin birazi kurtarilmig
olabilmektedir. Bunun aksine, kirletiimis bitki veya hayvan
turlerinin dogal metabolik sireglerle pis kokudan arinmasina
olanak saglamak igin normal hasat geciktirilebilmektedir.
Bununla birlikte, temizleme hizlari yerel kosullara ve isin igine
dahil olan tiirlere bagli oldugundan bu siirecin tatmin edici bir
sekilde tamamlanmasi icin glivenilir bir zaman ¢izelgesinin
tahmin edilmesi zor olabilmektedir. Buna ilaveten, temizleme
hizlarinin yavas olma ihtimali géz éntnde bulundurularak,
bitki ve hayvan tirleri en uygun pazar ebadinin 6tesinde
buyutiulebilmektedir, bu nedenle alternatif ve muhtemelen
dahaazkarli pazarlarin bulunmasinaihtiyag duyulabilmektedir.

Yonetim stratejileri

Petrolin neden oldugu kirliligin énlenmesi veya en aza
indirilmesi icin birtakim yénetim stratejileri mevcuttur. En
basiti, kazara dokilen bir petrolin gecirdigi degisimin ve
deniz UrUnlerinin kalitesine herhangi bir tehdit arz edip
etmediginin gozlemlenmesinin 6tesinde herhangi bir
midahale igermemektedir. Uyumlu miidahale deniz trlnleri
sanayiinde ana esaslar, drnegin zararlarin hafifletiimesiigin
alinabilecek olan tedbirler bigimini alabilmektedir. Baliklarin
spor amagli olarak oltayla tutuldugu hallerde bazen sadece
avin tiketiimesine karsi basitce tavsiyeler yayinlanarak ve
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gegcici bir yakala ve serbest birak politikasi benimsenerek
saglanabilmektedir. Daha siki tedbirler perakende satis
denetimleri, avlara ve deniz Urlnlerine el koyulmasi,
faaliyet yasaklari ve balik Gretme ciftliklerinin kapatiimasini
icermektedir (Sekil 15). Her bir tedbirin muhtemel sakincalari
vardir ve adim atilmadan 6nce mevcut segeneklerin dikkatli
bir sekilde gdzden gegirilmesitavsiye edilmektedir. Asagidaki
dort strateji yetkililerin durumu yénetmesine ve denetimlerin
vekisitlamalarin guivenle iptal edilmesineizin verebilmektedir.

Numune alma, izleme ve tahlil

lyi tanimlanmig bir izleme programcisinin amaglarinin
petrol Kirliliginin derecesinin, suresinin ve mekansal
boyutunu tespit edebilmesi gerekmektedir. ilkesel olarak,
balik avi veya Urinlerin satisina bir yasak koyulmasi
amaciyla, nispeten az sayida numunenin alinmasi ve tahlil
edilmesi genellikle kirliligin veya pis kokunun baglangigtaki
mevcudiyetinin teyit edilmesi ve etkilenen alanin
tanimlanmasi igin yeterli olmaktadir. Glvenilir sonuglarin
elde edilmesi icin gerekli olan asgari sayida numune
vakadan vakaya esasina gore tespit edilmektedir. Akabinde
uygun araliklarla numune alinarak kirliligin kademeli olarak
kaybolup kaybolmadiginin izlenmesi, seviyelerin arka eski
seviyeye dondugu noktanin biraz guvenle saptanmasina
olanak saglamaktadir.

Numune alma ve test etmenin sikligi ve cografi
kapsamininkirliligin siddetiyle ve temizligin ortaya ¢ikisinin
gozlemlendigi hizla tespit edilmelidir. Numunelerde pis
kokunun olmamasinin ve PAH seviyelerinin artik etkilenen
alanin hemen disindan toplanan kaynak numunelerden
veya Ulkede baska bir yerde serbest bir sekilde pazarlanan
deniz Urinlnde bulunandan artik daha ylksek olmamasinin
saglanmasidir. Kisa bir sire boyunca alinan ardisik iki
numune grubu kabul edilebilir seviyelerde sonuglarmeydana
getirebilmektedir, ayri bir alan veya tirdeki kirlenmenin
yeterli derecede azalmis oldugu gosterildikge kisitlamalar
kaldirllabilmekte veya yasak kapsami ayarlanabilmektedir.

Numunelerin tamaminin tahlil edilmesi gerekli
olmayabilmektedir ve baslangigtaki sonuglarin inandirici
veya guvenilir olmadiginin ortaya ¢cikmasi halinde bazilari
sonradan tahlil icin muhafaza edilmektedir. Hedef tirler
ticari, sosyal veya gelir kapisi degerine sahip olan ve
gercekten tuketilen tirler olacaktir. Petrol kirliliginden
etkilenmeyen yakindaki alanlardan kontrol amagli olarak
dikkatli bir sekilde segilen numuneler kaynak numune
olarak kullanilmak igin ve arka plan kirliliginin neden oldugu
engelin ortadan kaldiriimasi igin 6nem arz etmektedir. Bazi
durumlarda, yerel deniz urlnleri pazarlarindan toplanan
numuneler petrolin kirlettigi alanlardan numunelerle
karsilastirma icin bir kistas saglayabilmektedir.

Hayvan ve bitki dokusu numuneleri kolay bozulabilmektedir
ve butunluklerinin muhafaza edilecegi sekilde toplanmalari
ve uygun bir sekilde saklanmalari gerekmektedir.
Numunelerin bozulmasinin ve birbirine karismasinin
engellenmesiigin temiz (tercihen cam) saklama kaplarinin
kullaniimasi gerekmektedir. Sogutma veya dondurma,
numunelerin kisa vadede mikroplar nedeniyle bozulmasina
karsi koyulmasi igin en uygun koruma yéntemi olmaktadir.
Toplanan numunelerin muahirlenmesi, etiketlenmesi ve
bir tahlil laboratuvarina veya daha uzun vadeli saklama
icin bir soguk hava deposuna nakledilmeye hazir uygun
bir sogutucu paket ile yalitimh bir kap igerisine hizli bir
sekilde yerlestiriimesi gerekmektedir. Bazi tahlil kurallari
uyarinca dondurulmus numunelerin dahi uzun usun sureli
depolama sonrasinda gecgersiz hale geldiginin farkinda
olunmasi gerekmektedir.

a Sekil 16: Tahliligin istiridye numunelerinin toplanmasi - glivenilir
sonuclarin elde edilmesiicin asgari sayida numunenin vakadan
vakaya esasina gére tespit edilmesi gerekmektedir.

« Sekil 17: Baliklar ve kabuklu deniz canlilari genellikle duyusal
testten énce bugulama islemine tabi tutulmaktadir. Pisirme
sonrasinda bu i1stakozlar agciimistir ve beyaz et koku ve tatla
kokusma igin test edilecektir.

Duyusal test

Sensory testing is often the most appropriate method
Duyusal test genellikle kokugsmanin olup olmadiginin
tespit edilmesi ve deniz drinunun insani tiketime uygun
olup olmadiginin belirtiimesi i¢cin en uygun yontem
olmaktadir (Sekil 17). Egitimli tat heyetleri ve gegerli kontrol
numuneleri, bir duyusal test kuralinda temel unsurlar
olmaktadir. Tekrarlanabilir sonuglarin elde edilmesi ve
Onyargilarin en aza indiriimesi icin testlerin “kér” olarak
gerceklestiriimesi gerekmektedir, yani tadanlarin hem
kontrol numunelerini hem de kokugsmus olma ihtimali olan
numunelerin kimligini bilmemesi gerekmektedir.
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a Sekil 18: Etrafi gevrili bir kiyi giftliginden su numunelerinin
toplanmasi. Tahliller bitki ve hayvan tiirlerinde kirlenme
olasiligina isaret edebilmektedir.

Kokusmazlik esigi kirlenmis alandan alinan temsili birtakim
numunelerin yakindaki bir kontrol alanindan veya kazara
dokulmenin oldugu alanin digindaki ticari satis yerinden esit
sayida alinan numunelerden daha fazla pis kokuya sahip
olmadigi nokta olarak tanimlanabilmektedir. Bu yaklagimda
ayriayridenekler ve tiketiciler arasinda degisiklik olabilecegi
ve herhangi bir nifusta kokugsmus olan numunelerin kazara
dokdilen bir petrolden baska nedenlerle meydana gelebilecegi
olgusu hesaba katilmaktadir. Balik veya kabuklu deniz
canlilarinin temiz ve guvenli oldugunun kabuliindeki gliven
bir kazara dokilme vakasini miteakip pis kokuda kademeli
azalma gOsteren yeterli zamansal izleme verilerinden
gelmektedir (Sekil 8).

Kimyasal tahliller

Duyusal test faydali bir eleme araci olarak hizmet
verebilmektedir. Bununla birlikte, egitimli tat heyetlerinin
olmamasi, tahlil tekniklerine daha fazla erisebilirlik ve
daha dusik maliyet ve bircok yetkililer tarafindan deniz
urtnlerinin kimyasal glivenlik standartlarinin benimsenmesi,
bir petrollin kazara dékulmesini miteakip balik giftliklerinin
ve deniz Urlnleri yetistirme tesislerinin yonetilmesi icin
kimyasal analizlerin daha sik bir sekilde kullanildigianlamina
gelmektedir. En yaygin olarak, PAH kimyasal analizleri
Kitle Spektrometrisi baglantili Gaz Kromatografisi (GC/MS)
kullanilarak gerceklestiriimektedir. PAH yogunluklari daha
sonra ulusal olarak veya uluslararasi olarak kabul edilen
standartlarla veya yerel bir kontrol alanindan alinan referans
numunelerde bulunan seviyelerle karsilastiriimaktadir.

Tahlilicin deniz Grtnleri organizmalari numunelerinin secimi
genellikle su ve tortu numunelerine tercih edilmektedir glink
organizmalar kirletici maddelerin birikmesi ve daha sonra
temizlenmesi siregleriyle gevreleyen su ve/veya tortunun
kosulunu etkili bir sekilde “izlemektedir”. Su ve/veya tortular,
kirletici maddelerin organizmaya ulastigi ve erisebilir hale
geldigi yol olarak hizmet etmektedir. Sonug olarak, su
sutununun etkilendiginin bilindigi hallerde (6rnegin gorsel
gbzlemleme sayesinde), genel olarak kirliligin organizmaya
aktarihp aktariimadiginin tespit edilmesi amaciyla deniz
arinundn tahlil edilmesine tercih edilir olmaktadir. Esasen,
dizenleme makamlari ve tiketicilerin ilgi duydugu ve 6nem
verdigi su veya tortudan ziyade deniz Grindnin durumu
olmaktadir. Kirleticimaddelerin mevcudiyetininacik araclarla
saptanamadigi hallerde, hayvan ve bitki tirlerinde Kirlilik
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a Sekil 19: Balik lretme giftliklerinin gereksiz bir sekilde
kapatilmalarinin 6niine ge¢mek igin bu istiridyelerle oldugu gibi,
kirlilik seviyelerinin izlenmesi igin usullerin acil durum eylem
planlarina dahil edilmesi gerekmektedir.

korkularinin yatistiriimasi igin 6zellikle etrafi gevrili kiyi
tesislerinden (Sekil 18) alinan su sttunu numunelerinin veya
bireysel gosterge tirlerin (6rnedin midyeler) test edilmesi
gerekli olabilmektedir.

Balik uretme ciftliklerinin

kapatilmasinin yonetimi

Balik av malzemelerinin kirlenmesinin énlenmesi veya en
aza indirilmesi ve deniz urunleri tiketicilerinin korunmasi ve
glveninin kazaniimasi amaciyla kazara dokilen bir petrol
sonrasinda balikgilik ve hasat yasaklari koyulabilmektedir.
Balikgilar, petroliin kendi normal avlanma alanlarina
suruklendigi bir ddnem boyunca bir énleyici tedbir olarak
balik¢ilik faaliyetlerini gonulli olarak askiya almakta ve bu
suretle balik av malzemelerinin tekrar tekrar kirlenmesini
Onlemekte mutabik kalabilmektedir. Gonulli askiya almanin
uygun olmadigi hallerde, resmi kapatmalar veya pazarlama
yasaklari uygulanabilmektedir fakat yasaklar koyulurken
tekrar acilis ve bu gibi yasaklarin kaldiriimasi igin dlgutlerin
de g6z onuinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Donanimlarin ve avlarin korunmasi igin getirilen balik giftligi
kapatma uygulamalari genel olarak deniz ylizeyinde gorsel
olarak serbest petrol ve parlaklik oldugunda ve herhangi bir
batmis petrol kaniti olmamasi kaydiyla kaldirilabilmektedir.
ispatlanan kokusma veya kirlilik temel alinarak koyulan
yasaklarin daha fazla uzatilmasi olasidir ve dikkatli izleme
gerektirmektedir. Kazara doékilme senaryolarinin gogunda,
balik ciftlikleri ve deniz Urinleri yetistirme tesisi yonetim
kurallari su yilzeyinde yuzen parlakliklarin veya batmis
petroliin mevcudiyetinin teyit edilmesi igin tetkikler, pis koku
olup olmadiginin tespitiicin duyusal test ve kirlilik seviyelerinin
eski seviyeye déniip dénmediginin veya izin Verilen Azami
Seviyelerin altina disup dusmediginin gosterilmesi igin
kimyasal tahliller gibi tedbirlerden olusacaktir. Ayri ayri
veya daha siklikta birlesik bir sekilde bu stratejiler bilimsel
guvenilirlik saglamaktadir ve yenilmez veya glivenliolmayan
deniz Uridnlerinin tiketicilere ulagsmasinakarsi yeterliemniyet
tedbirlerinin saglanmasina olan talebi karsilamaktadir.

Bir balik tretme ciftliginin yeniden acilmasinin élgutindn
gercekci olmasi ve alanda normal deniz Grinl kalitesi
anlamindabasarilabilir olmasi gerekmektedir. Glivenilirkarar
verme, balik Uretme ciftligi kaynak yonetimi hakkinda bir bilgi
ve hem yerel olarak hem de uluslararasi olarak eski kirlilik
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seviyeleri hakkinda glvenilir veriler gerektirmektedir. Petrol
kaynakili kirletici maddelerinfiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
ve bunlarin denizbitkilerini ve hayvanlarini nasil etkilediginin
iyi bilinmesi de yardimci olmaktadir. Deniz trlnleri tiketim
ornekleri ve elde edilebilirlikte mevsimsel degisiklikler de
kamu saghgi tehlikesinin tanimlanmasina yardimci olacak
ve diizenleme makamlarininrisk ydnetimi hakkinda tizerinde
disunllmis bir fikir olusturmasina olanak saglayacaktir.

Deniz drinleri kalitesi duzenleme makamlari gereksiz
korkulara neden olma tehlikesini ele alirken kamunun
bilgilendiriimesi, giveninin saglanmasi ve korunmasina
duyulanihtiyag arasinda birdenge yakalamasi gerekecektir.
Benimsenen stratejiler etkilenen ulkenin kuilturel ve idari
uygulamalarini yansitacaktir ve bu nedenle kiresel olarak

degisiklik gosterecektir. Medya, dlizgun bir sekilde yuritilen
numune alma ve test etme sistemlerinin sonuglarini aktararak
gegcici yasaklara makul bir tepkinin gelistiriimesinde kiymetli
bir rol oynayabilmektedir.

Hemkapanig hemde tekrar agilis 6lgttlerinin acildurum eylem
planlarinin 6nemli bir pargasini olusturmasi gerekmektedir
(Sekil 19). Nihayetinde, bir kapanisin faydalarinin normal
balikgilik ve yetistiricilik faaliyetinin uzun sureliaksamasindan
kaynaklanan ekonomik kayiplara karsi dengeli olma ihtiyaci
duymasidir. Celiskili bir sekilde, kazara petrol dokilmesinin
neden oldugu balik Uretme ciftligi kapanislari, 6zellikle
faydalanilan turler go¢ etmeyen turlerse ve petrolin etkileri
asgari seviyedeyse, bazen bitki ve hayvan turlerinin faydali
bir sekilde muhafaza edilmesiyle sonuglanabilmektedir.

Anahtar noktalar

Balik dretme ciftlikleri ve deniz Urlnleri Uretim tesisleri sektériniin en yaygin olarak maruz
kaldigi petrol kirliliginin etkileri donanimlarin kirletiimesi ve deniz Urtnlerine bulasarak
kokusmaya neden olmasidir.

Kazara dokulen bir petrolin dogal balik¢ilik kaynaklari ve balik nafuslari Gzerindeki etkilerinin
bitki ve hayvan turlerinde dogal dalgalanmalar, iklim etkileri, sanayi ve sehir kaynaklariyla
kirlenme ve asiri avlanma gibi diger etkenlerden yalitiimasi asiri derecede gug¢ olmaktadir.

Ticari ve gecim kaynagi saglayan balik uretme ciftlikleri Gzerindeki etki buyuk kayiplara
neden olabilmektedir.

Pazar guveni ve kamu saghgi konulari ¢ok iyi bir sekilde yonetiimedikge, kirletiimis deniz
urunlerinin kamu algisi tzerindeki yansimalari ciddi olabilmektedir.

Kazara dokulen bir petrolin kendi tesislerini tehdit edeceginden mumkun olan en erken
surece isletmecilerin haberdar edilmesi igin dizenlemeler etkili hafifletme tekniklerinin
kullanimi i¢in en iyi firsati sunmaktadir.

Balik Uretme ciftlikleri sektoérinde guvenin muhafaza edilmesi igin, bir petrolin kazara
dokulmesini muteakip benimsenen yonetim stratejileri deniz Grunleri guvenlik ve kalitesinin
saglanmasi igin bilimsel yontemlere ve verilere bel baglamasi gerekmektedir.

Petrol kirliligi baglaminda, deniz Grunu pis kokmuyorsa, yenilmesinin glvenli oldugu yaygin
bir sekilde dusunulmektedir ¢unkd insanlarin pis petrol kokusunu tespit ettikleri kirletici
madde seviyeleri ¢ok dusuktur

Balik tretme ciftliklerinin kapatiimalarini ve yeniden agilmalarini ele alan etkili acil durum
eylem planlarina ilaveten kazara dokulen petrole mudahale tedbirleri, kazara dokulen
petrollerin balik¢ilik ve deniz UrlUnleri yetistirme tesisleri Uzerindeki etkisini dnleyebilmekte
veya azaltabilmektedir.
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TEKNIK BILGI KITAPGIKLARI

Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi

Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dékiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

Petrol Kirliligine Miidahalede Siyirici
Kullanimi

Petroliin Kiy:1 Seritlerinde Fark Edilmesi
Petroliin Kiy1 Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiintiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yo6netim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiird Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintiilerinde Numune
Alma ve Izleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokiintiileri icin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Miidahale

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve dider tehlikeli maddelerin denize
kazara dokulmesine etkili bir sekilde midahale edilmesini desteklemek i¢in dlinyadaki gemi sahipleri ve sigortacilari adina
kurulan kar amaci gutmeyen bir kurulugtur. Teknik hizmetler acil durum mudahalesi, temizlik teknikleri hakkinda tavsiye,
kirlilik hasar degerlendirmesi, kazara dokilmeye miidahale planlamasina yardim ve egitim saglanmasiniicermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliligi hakkinda kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu kitapgik ITOPF’un teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitapgiktaki bilgiler ITOPF’tan dnceden agik izin alinarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi i¢in
litfen temasa geginiz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org
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